


2                                             . 2009.  493. 

 2158  21.08.1996

© , 2009

: . . 493.
. – : , 2009. - 176 .

Naukovy Visnyk Chernivetskoho natsionalnoho Universitetu: Zbirnyk Naukovyh Prats. Vyp. 493.
Ekonomika. – Chernivtsi: hNU, 2009. - 176 p.

. , 
, , ,

, .
, , , ,  -

, .
The various aspects of development of the institutional systems of transitive economies are presented in

the issue. Actual problems of economic theory and history of economic thought, social spheres of modern
market-oriented economic systems, financial relations, investments and innovations, accounting and audit,
economical cybernetics are considered.

It is meant for scientists, professionals, faculty members, post graduate students, students and everybody
those interested in theoretical and applied aspects of economic research.
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SUMMARY

Anatoly Chukhno

CURRENT FINANCIAL AND ECONOMIC CRISIS

We consider the evolution of economic crises, defined their basic types. Author proves the homogeneity of
the nature of different types of economic crises on the basis of homogeneity of the factors causing their
appearance. The main focus of the study conditions, causes and consequences of modern financial and
economic crisis, which is linked not only with formation of the sixth technological way of life, but also information
technology production method, the information economy and society. Also characterized by features of
contemporary crisis in Ukraine. It is noted that the principal means of overcoming the crisis and the economy
should be the government.

Keywords: economic crisis, economic cycles, technological way of production, post-industrial information
society, financial markets, innovative development.
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SUMMARY

Sergei Yushyn
FUNDAMENTAL ROLE OF MECHANISM OF MIMICRY IS IN INSTITUTIONAL

REVOLUTIONS AND EVOLUTIONS

In the article conformity to law of realization of institutional revolutions and evolutions is exposed as
reactions on appearance of problems and dilemmas of class «it-stranger». The fundamental role of mechanism
of mimicry is grounded as a mechanism of expansion of scopes of institutional adaptations of society to the
calls of times. The prospects of the use of principles of mimicry are set in the system of recognition
(authentications) of veritable essences of concrete institutes.

Keywords: mimicry, institutional revolution and evolution, institutional trap.
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SUMMARY
Natalia Rekova, Julia Petukhova

METHODOLOGICAL ANALYSIS OF ORGANIZATION OF ECONOMIC INTERACTIONS
IN THE INSTITUTIONAL ENVIRONMENT

The paper investigates the methodological foundations of relations between economic entities in the
institutional environment. The main theoretical approaches to explain the peculiarities of interaction of economic
agents in market conditions. A critical review of neoclassical and institutional theories of the interaction of
economic agents. The authors pay special attention to the coverage of these issues from the standpoint of
the theory of transaction costs, thus justified the need of cooperation of subjects of the national economy,
taking into account the peculiarities of institutional environment.

Keywords: institutional environment, transaction costs, institutional changes, neoclassical theory, the
theory of property rights, theory of agency relationships.
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SUMMARY

Ivan Komarnytskyi, Oleksandr Sayenko

CONCEPTUAL BASES OF PROVIDING THE SYSTEM OF  ECONOMIC SECURITY

The necessity of forming the system of providing the economic security of  a country the purpose of which
is the effective functioning of the economic system is grounded, that  supposes development, stability,
independence, inertance and adaptation of national economy regardless on the  influence of  negative external
and internal factors. The structural elements of the system of providing the economic security of  the country
is normatively-legal, organizational and analytical subsystems.

Keywords: economic security, system of providing the economic security, normatively-legal, organizational
and analytical subsystems.



26                                             . 2009.  493. 

: 330.131.5

© ., 2009
, 

.

. 
. 

. 

.
: , , ,

, .

-

. , 

, 
,
-

. 

. 

,

.

. 

, 

.

.

. , . , . , .
, . , . , . -

, . , . 
. 

. , . ,
. , . , . , .

, . , . , . ,
. , . , . , .

, . , . .

. , . ,

. , . , . , . ,
. , . , . , . ,
. , . , . , .

, . , . , . , .
, . , . , .
, . .

, 

. , 

, ,

.

. 
:

 “ -
” -

;
- 

;

-

-

.

». 
, , 

.



. 2009.  493.  27

-

, 

. 
 – 

, 
,  “ ”

” [4, . 814].

, 

. “  – 
, – 

. 

 “ ”, 
, 

 – ” [8, . 35].
. . 

-
, 

. 

 ( )

 « »[6, .18] .

. , ,
,

, 

 [9].
, 

:
–

, 

, 

, -
»[1, . 24].

, 

-

. -

,
, 

, 
, ) 

, 

, , , ,
. 

: , 
, 

, . 

, 
 [5, .13].

 – 
. 

, , -
, ,

, 
, ,

,  -
, 

, 
.

.

, 

 (IMD, , . ) 
 (WEF).

:
IMD  “The World Competitiveness Yearbook
IMD” , WEF – “The Global Competitiveness Report.
World Economic Forum”. 

 ( )
, 

,

.
 “The Global

Competitiveness Report”, 
IMD, 

. ,  2004 

 104 , 
,  2009 – 133 .

 2009 
 «

 (“The Global
Competitiveness Report”) 2009-2010». 



28                                             . 2009.  493. 

 133 , 
.

, 
,  72 

82  133 . 

. 1. , 
 [7].

, 

. 1.

, 

, 
 (

(109- )), 
 (

(106- )).  

 (120  133) [3].

. 
,

.

.



. 2009.  493.  29

, 

, 

.

, 

. , 
, 

 [2, .60].

-

. , , , 
. 

. 

, 
-

.

, 
, 

. , 
,
.

.

, ,
, .

»  – 
, 

, 
. , 

, 
 90- .

, 

. 
, 

, 
. « » 

, 
.

, ,
, 

:
)  90-  XX . 

, 
70-

;
) 

. 
 –

, 
, 

;
) 

, , , , 

, 
, 

;
) 

, .
, 

.

 – ,
, 

.

,

. 

, 

.

, 
. 

: ,

, ,
. , 

, 
 119 . , 



30                                             . 2009.  493. 

.
,

.
, 

. , 

 .

. , 

. 

, , 
. 

, 

.

-
. 

, 
 ( , 

, ) 

.
, 

 – ,
,  –

. , 
, 

. 

, 
, 

, 
» , 

.

, 
 – 

, 

.
, , 

-

, 
, 

,
, 

, 

, , 

. 

, , 
, 

;

; 
, 

, 

-

.

1. . 
: . – .: ,

2002.
2. . , :

/
. . . – .: .  « -

», 2007. – 560 .
3.  //

. -  http://
w w w. w e f o r u m . o r g / e n / i n i t i a t i v e s / g c p /
Global%20Competitiveness%20Report/index.htm

4. : . . 1 / .:
.  ( . .) . – .: 

 “ ”, 2000 – 864 ., . 814
5. 

/ . . – .: , 2005. –
745 .

6. . .
: . . — .: ,

2005. — 204 .
7. . 

 //
. –  http://

www.amc.gov.ua/amc/control/uk/publish
8. . .- .:

.

http://www.weforum.org/en/initiatives/gcp/
http://www.amc.gov.ua/amc/control/uk/publish


. 2009.  493.  31

, 1993.
9.   . 

  // . – 
http://www.ji.lviv.ua/n53texts/sachs.htm

SUMMARY

Pochenchuk Galina

INSTITUTIONAL LIMITATIONS OF COMPETITIVENESS OF DOMESTIC ECONOMY

Modern deference to the rank of factors of competitiveness of economies of transformations is examined
in the article. Basic attention is spared the institutional factors of providing of competitiveness of domestic
economy. The analysis of the modern stage of development of competitiveness of economy of Ukraine is
conducted and its retentive factors are selected basis. The estimation of influencing of institutional environment
is carried out on possibility of increase of competitiveness of national economy. Certainly basic directions of
perfection of institutional environment with the purpose of providing of growth of national competitiveness.

Keywords: competitiveness, institutional environment, institutional limitations, transplantation of institutes,
index of global competitiveness.
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SUMMARY

Nicholas Nebava

FORMATION OF COMMUNITY MARKET ORIENTED ECONOMY AS SYSTEMOUTVORYUYUCHA
FUNCTION OF SOCIAL POLICY

The article substantiates the need for awareness of the role and importance of social policy from a
position of determining its impact on the formation of social market economy as such, which fully enables
providing real objective of competition policy by the uniform distribution of economic and political power.
Investigate the factors that contribute to the socialization of economy and social orientation of economic
reforms, particularly in the context of the mobilization and thorough use of the human factor.

Keywords: social policy, social market economy, socialization, competition
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SUMMARY

Zoya Galushka

SOCIAL SAFETY AS OBJECT OF STRATEGIC ANALYSIS

Social safety is examined as a system which is added influence  of scientific and technical, economic,
political, social, moral, legal and other factors of external environment is opened. Possibility and necessity of
application of methods of strategic analysis is grounded for determination of the state and threats of social
safety of country. It is carried out PEST- and  SWOT- analysis of social safety in Ukraine

Keywords: social safety; PEST- and  SWOT- analysis of social safety.

http://www.niss.gov.ua/Table/koncsep.htm


46                                             . 2009.  493. 

 371:314.18(477)

© . ., 2009
, 

 –

. ,
, 

. 

. 
. .

: ,  ( ), 
 ( ),  ( ), , .

. 

, , , 
, ,

, ,

.
. 

, :
, . , . , . ,

. , . , . , . ,
. , . ,  . , . ,
. , . , . , . ,
. , . , . , . ,
. , . , .   

. 

;  
  ; 

 « » 
, 

 ( ).

.

 ( ), 
 ( ), 

), 
.

. -
, 

,
,  «

». 

.

, , -
, 

, , 
, 

. ,  18

 6 .  (
, , ,

, ),  12%. 

 2050 
  36 . , 

, , , 
. , 

, 
. , 

, 
, , 

,  , 
.

,  – -
, 

. 
, 

. 
.

 ( ) ,

 ( ). 

, 
: ;



. 2009.  493.  47

; , ,
, 

.
, 

 (    100 – 200), 
.  ( ),

, 
, 
, 

. 

. , 

, , 

, 
.

, 
, ,  20%

.

 1), 
. , , 

, 
» » [1].

100–200 
 (  55

)
100–123 10363 4,58 0–3
124–135 31680 14,01 4–5
136–150 66179 29,27 6–8
151–161 51703 22,87 9–12
162–172 33155 14,66 13–18
173–183 20876 9,23 19–27
184–190 7450 3,30 28–35
191–195 2872 1,27 36–42
196–199 1579 0,70 43–50

200 227 0,10 51–55

 1
 2008 

,  1 
,  4,58% , 

, ,
 « », 

, 
 191–200  – 2,07%,

. ,  1, 
, 

, 
. , 

 – 
.

, 
, 

. 
, 

, 

, 
. , 

. 

, 
, 

 « » 
 (1990 .)  (2000 .)

 [2]. 

, , , 

«Global Education Digest 2003: Comparing Education
Statistics Across the World”, 

, ,
, : 

; ; 
; .

, 
-

 (  – )
 ( ). 

. 
, -

, 

 ( , , 

 – 



48                                             . 2009.  493. 

). 
, 

», 
, 

. 
, , 

 30% –
, ,

. 

.

, 
, 

, 

.   ,

. 

 (R) 
 (

, , ) 

, :  “ » [3].

, 
, :

),,( ZYXfR r

 – ;
 – ;

Z – .
  

 ( )
),,,( 4321 yyyyfY y

1 – 
;

2 –  ( -
) ;

3 – 
;

4 – 
.

, 
, 

, , 
 ( ). 

, 

 900  (
). , 

, ,
 ( ,

, ), 
. 

, 
 – 
;  – 

,  – 
, 

.
 18 

. , 

[4]  2007 :  ( ),
 ( ), 

),  ( ), 
 ( ), 

), 
),  ( ), 

 ( ),
 ( ).

, , 
, 

. 
:

;
;

;
.

 (Institute of Higher Education, Shanghai
Jiao Tong University) 

, 
. , 

 500 , 
. 

 70- , 
. ,

. 

, , , 
,  «

, 
, 

, 
, , , 

,

.

. .



. 2009.  493.  49

»;

; 
 3 – 4 ;

.

. , 
V 

 « », 
,

, 
, 

: 
; 
; 

; , ;

; 
; , , ;

; 
. 

, 
:

, 
;

;

;

-
.

, 
, 

, 

. , 
 (International Ranking

Expert Group (IREG) 

. 

, 
» ( ). 

 IREG  ( )

 « –200 »,
:

;
 ( -

 ( );

; , 
);

.
 2008–2009 

. , 
 ( ) 

 « –200
»  2008 , , 

.  ( .
), 

 « » ( .
), .

.  ( . ), 
. .  ( . ),

 «
». , 

, 
, 
, 

,
, 

, 

; 
 – 

;  –
, 

.  
, , 

,

 (  1).
. ,  

,
, , . 

; 
;

; 
, 

; 
, 

.
, 

, 
,

.

 – 



50                                             . 2009.  493. 

 ( , , .)

 ( , , ,
, )

)

. 1. 

1. .  –  / .  //
. – 2009. –  19. – . 12.

2. . . 
. – : http \\

www.filosof.com.ua/Jornel/M_49/Victorov.htm.
3. . . 

: .

. ... . . : . 08.09.01 « ,
, » /

. . ; 
. – , 2006.– 20 .

4. The Times Higher Education-QS World University
Rating”. – : http \\
www.topuniversitties.com/worlduniversityrankings.

.
 –

. 
, , 

.

. 
. 

.
: , ,

, , ,
.

SUMMARY
I.Zayukov

IMPROVING THE QUALITY OF EDUCATION IN A MARKET TRANSFORMATION - THE WAY TO THE
DEVELOPMENT OF LABOR POTENTIAL

In this paper the problem of evaluating the quality of education in Ukraine. The author analyzes the quality of
education provided by secondary schools, schools of vocational education and higher education. Based on the
analysis of various methodologies and approaches to the ranking of universities selected key rating criteria for
evaluating the quality of higher education. The model ranking institution for passing the professional training.
And also developed a conceptual scheme for evaluating the quality of education at various levels in Ukraine.

Keywords: quality education, secondary schools, vocational schools, universities, ranking evaluation, an
external independent evaluation.
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SUMMARY

Yuriy Petrushenko

INSTITUTIONAL FEATURES OF THE FORMATION OF REGIONAL STANDARDS FINANCING
CULTURAL AREA

The article is devoted to the impact of social standards of measurement data on the formation of financing
cultural institutions in society in the context of scientific concepts, in which the costs of development of
culture is treated as a charity or sponsorship of the state, but as a necessary investment in human capital,
which is impossible without economic growth .. based study suggested approach to determine these
measurements, taking into account the institutional features of regional development.

Key words: merytor benefits, social costs, human capital, regulations to ensure the budget.
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SUMMARY

Tetiana Stetsenko

THE INSTITUTE OF TARGETED ASSISTANCE IN THE SYSTEM OF CONSEQUENCES MITIGATION OF
FINANCIAL AND ECONOMIC CRISIS

The main problems associated with the introduction and operation of the Institute address socio-economic
assistance. Explores the peculiarities of the Institute address socio-economic assistance to foreign countries.
Analyzed the most important aspects of domestic implementation of specific targeted assistance in the field
of socio-economic benefits. Developed recommendations for streamlining the system of granting concessions
to Ukraine in crisis situations.

Key words: targeted assistance, social benefits, poverty.
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SUMMARY

Igor Nebava

DEVELOPMENT IN THE PROCESS OF INTERACTION CHARITY STATE, BUSINESS AND SOCIETY

This article investigates conditions for the development of philanthropy in Ukraine in the context of various
aspects of the interaction between state, business and society. The need to change social consciousness
and the formation of a new value system that would facilitate the development of mutual understanding and
coordination of policies on charity. A major ways to solve the problem of interaction between the axis of the
state, business and society, to promote philanthropy.

Key words: charity, civil society, charitable organizations.

. .



. 2009.  493.  65

:331.105

© ., 2009
, 

. 
. 

.
: , , 

, .

, . 
-

, 
.

, 

. 
. 

.

 ( ) 
 ( ) 

. 

, 
,
.

. , . , .
, . , . , . ,

. , . , . , . ,
. , . , . , .

. 
. , . ,

. , . , . , . ,

. , . .

,

. 

. 

. 
, 

 [1,
.9]. 

, 

. 
, , 

, 
,  [2, .63].

 « » 

 (
)  1987 . 

 – «

» [3, p.43].

:
1) , 

);
2)  (

), 

.

 [4, c. 124-125].
1. 

,
, 

.
2. , 



66                                             . 2009.  493. 

. 

, 
.

3. 

. 
.

4. , 
 (

), 
, .

5. 

.
, . . 

, 
 [5]. 

: :
1) , 

;
2) (distribution)

, 
, 

;
3) (allocation)
, .

. 
 – , 

, 
, , , 

 [6, .15].

.

, 
 [7,

c. 18]. , 
,  «

».
. 

, ,
, , 

, 
, 

 [8].

. 

,
,  –

. 
 –  –

, 
. 

» ,  «
», 

 –  «
», 

. 
, 

, 

, ,  [9].

,
, 
.

. 

. 
. 

, 
, 

, 

. 

, , 
, 

, 
, 

. 

, 
, 

 (
, ),

,

, 

, 
, 

.

.



. 2009.  493.  67

1. . . , . . 

 //
 ma  –2007 – 1 –  9-12

2. . 
 // 

. – 2005. –  5.
3. World Commission on Environment and Development.

Our Common Future. Oxford: Oxford University Press,
1987, p.43.

4. . , . 
: -

 // 
 –  5 – 1998 – .124-130

5. Costanza R., Folke . Ecological Economics and

Sustainable Development. Paper prepared for the
international Experts Meeting for the Operationalization
of the Economics of Sustainability. Manila, Philippines.
1994. July 28-30.

6. ., . 
. 4- . / . . – .: , 2007. –

544 .: . – (  «
»).

7. . . . 
 //

3, 2004. .17-34
8. . 

: :
. –

, 2005. – 74 .
9. .  //

, – 2004. – . 7, – C. 47-68

. 
. 

.

SUMMARY

Volodymyr Gruntkovskyi

SOCIAL RESPONSIBILITY OF BUSINESS AS A FACTOR OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

The article examines the main aspects of business development in the modern state of the economy and
the necessity of introducing into practice the principles of sustainable economic development. Show the
relationship of the concept of social responsibility and sustainable development. Focus on problems of
sustainable development of society with regard to the current requirements of economic development.

Key words: sustainable development, corporate social responsibility, corporate social responsibility,
economic development.
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SUMMARY

Zakhariy Varnaliy

INSTITUTIONAL PROVIDING OF REALIZATION OF TAX POLICY OF UKRAINE

In this paper the relationship between a high level of national economic competitiveness and efficiency of
the tax system in the context of international practice. Of particular relevance is grounded, which shall
improve the tax policy. Developed the main directions of reforming the tax system, to be held in accordance
with the priorities of state policy to promote sustainable economic growth, to provide sufficient aggregate tax
revenues to budgets of all levels. This in turn is impossible without formation of an effective institutional and
legal, institutional, organizational and staffing of tax policy.

Keywords: tax policy, tax system, institutionalism, institutional support, institutional and legal security,
institutional and organizational support, staffing
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SUMMARY
Sergiy Zakharin

GLOBAL TENDENCIES OF INVESTMENT PROVIDING OF DEVELOPMENT
OF PRODUCTION SPHERE

The global tendencies of investment activity are certain taking into account intensifying of economic crisis.
Experience of stimulation of investment activity of production sphere of separate countries is analysed. Brought
in suggestion on perfection of policy of support of investment activity of production sphere in Ukraine.

Key words: innovative model, investment providing, innovative economy, innovative business.
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SUMMARY
Natalia Dyeyeva

THE DEVELOPMENT OF DETERMINATION AND METHODS OF ESTIMATION OF CAPITALIZATION OF
BANK SECTOR

The article given the different approaches to determine capitalization, characterized by basic standards of
capital adequacy. Dynamic binding economic standards that characterize the capitalization of the banking
system. Provided suggestions National Bank of Ukraine to restore the solvency of commercial banks. Based
on the research proposals on the financial health of the banking system.

Key words: capitalization, regulatory capital, direct capitalization, capitalization of return.
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SUMMARY
Katya Petrenko

PROBLEMS AND PROSPECTS OF THE INSURANCE MARKET OF UKRAINE
IN FINANCIAL CRISIS

Article focuses on problems and prospects of the insurance market. Determine the specificity of modern
insurance market conditions for its activation in financial crisis. The features of dynamics of basic indicators
of the insurance market in crisis conditions. Analyzed features of the functioning of certain institutions of the
financial market. Explores the advantages and disadvantages of the existing legislation on insurance.

Keywords: insurance market, the liquidity of financial instruments, insurance services
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SUMMARY
Natalia Mamontova

MANAGEMENT COST COMPANIES: PROBLEMS AND PECULIARITIES

Features and problems of construction cost management company is the analysis of this scientific work.
Analyzed various methods of valuation used in the most revenue, cost and market (comparative) approaches.
Substantiate the proposal of forming mechanism of controlling the cost of the practice of management.

Keywords: cost management company, methods of valuation of the company, intellectual capital
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МОДЕЛЮВАННЯ ОПТИМІЗАЦІЇ ОБСЛУГОВУВАННЯ КРЕДИТОРСЬКОЇ 
ЗАБОРГОВАНОСТІ ПІДПРИЄМСТВА  

 
 

Розглядається економіко-математична модель оптимізації обслуговування креди-
торської заборгованості підприємства. Запропоновано цільові функції, застосування яких 
визначається станом платоспроможності підприємства. Розроблений підхід дозволяє 
мінімізувати збитки підприємства в рамках обслуговування ним кредиторської 
заборгованості. 

Ключові слова: платоспроможність підприємства, кредиторська заборгованість, 
оптимізаційна модель. 

 
 

Одним з основних напрямків забезпечення 
платоспроможності підприємства виступає 
оптимізація процесів обслуговування кредиторсь-
кої заборгованості. Загальним критерієм оптиміза-
ції повинно виступати зниження негативного 
впливу виконання або невиконання наявних 
зобов'язань на основну діяльність підприємства. 
Як часткові критерії можна прийняти мінімізацію 
штрафних санкцій за несвоєчасне виконання 
зобов'язань, зниження втрат від реалізації активів 
для погашення заборгованості або, якщо 
підприємство не відчуває проблем з виконанням 
зобов'язань, тоді – максимізацію наявних у 
розпорядженні підприємства вільних коштів. 

У цьому випадку кредиторська заборгованість 
буде розглядатися не у вузькому значенні (як 
отримані кредити або ж прострочені платежі), а в 
широкому значенні, як вартісна оцінка зобов'язань 
підприємства перед третіми особами, що виникли 
в процесі господарської діяльності й підлягаючих 
сплаті або стягненню в певний термін. 

Обслуговування кредиторської заборгованості 
здійснюється за рахунок наявних у розпорядженні 
підприємства грошових коштів. Розмір наявних 
коштів із плином змінюється під впливом 
грошових потоків, генерованих господарською 
діяльністю підприємства. Якщо коштів виявляєть-
ся недостатньо, то їх можна поповнювати, 
реалізовуючи активи підприємства. У випадку 
несвоєчасного погашення зобов'язань підприємст-
во змушене платити штрафні санкції (обумовлені в 
законодавстві або виникаючі із угод). 

В оптимізації цих процесів є істотні резерви 
забезпечення платоспроможності підприємств, що 
обумовлює необхідність використання ефектив-
них інструментів планування обслуговування 
заборгованості. Одним з таких інструментів є 
апарат економіко-математичного моделювання й, 
зокрема, методологія математичного програмуван-
ня. Застосування цього інструментарію дозволяє 
будувати моделі для розв’язання складних 
економічних завдань, пов'язаних з пошуком 
оптимальних напрямків витрат ресурсів, вибором 
оптимальних управлінських рішень при 
обмеженості ресурсів і вирішувати інші 
економічні завдання [1, 2, 3]. Так, при оптимізації 
обслуговування кредиторської заборгованості 
необхідно вирішувати завдання своєчасного 
погашення заборгованості при обмежених 
грошових ресурсах, при цьому зводячи до 
мінімуму негативний вплив на господарську 
діяльність підприємства.  

Використовуючи апарат математичного 
програмування, можна запропонувати наступну 
модель оптимізації обслуговування кредиторської 
заборгованості. Горизонт планування : T

1..t T= . Активи й зобов'язання підприємства: 
,k iAS  – вартість активу при його перетворенні в 

грошові кошти; ,k iAT  – час перетворення активу в 
кошти; ,k iAV  – важливість активу для діяльності 
підприємства;  – клас активу;  – ідентифікатор 
активу в рамках свого класу, ; 

k i
1.. ki I= jDS  – 
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розмір зобов'язання; jDT  – період часу, коли 
зобов'язання повинне бути виконане. j  – 
ідентифікатор зобов'язання, . Також варто 
ввести додаткову характеристику зобов'язань – 
штрафні санкції за несвоєчасне погашення 
зобов'язання 

1..j = J

jPE  в розрахунку на одну грошову 
одиницю зобов'язання протягом одного періоду 
часу.  

При виконанні завдання оптимізації 
обслуговування кредиторської заборгованості 
кошти й інші активи враховуються роздільно, 
оскільки кошти можуть безпосередньо 
використовуватися для погашення заборгованості, 
а інші активи для цієї мети необхідно реалізувати 
на ринку. Тоді на початку планового періоду в 
підприємства є кошти в сумі 0F . Крім того, 
необхідно враховувати сальдо вхідних і вихідних 
грошових потоків протягом планового періоду: 

tF  – сальдо вхідних і вихідних грошових потоків 
за t -й період часу. 

З метою моделювання бажано трохи інакше 
виразити параметр, що відображає належну до 
виплати суму зобов'язань: 

,

, (

0, ( )

)j j
j t

j

DS если t DT
DS

если t DT

=⎧⎪= ⎨ ≠⎪⎩
, (1) 

де ,j tDS   – сума, що належить до виплати по j -му 
зобов'язанню в t -й період часу. 

Доступні на початок t -го періоду часу кошти: 
1 1t t t t 1A A F DA− −= + − − , (2) 

де   – виплачена в попередньому 1tDA − ( )1t − -м 
періоді часу сума зобов'язань. 

Загальна сума погашення зобов'язань за -й 
період дорівнює сумі погашення по окремих 
зобов'язаннях за даний період часу: 

t

,
1

J

t
j

DA DA
=

=∑ j t , (3) 

де ,j tDS  – сума, спрямована на погашення j -го 
зобов'язання в t -й період. 

У такому випадку загальна сума прострочених 
платежів по j -му зобов'язанню за станом на -й 
період часу дорівнює: 

t

, ,
1 1

max 0;
t t

,j t j q
q q

DP DS DA
= =

⎛
= −⎜ ⎟

⎝
∑ ∑ j q

⎞

⎠
. (4) 

Тоді сума штрафних санкцій по j -му 
зобов'язанню за кожний -й період часу складе t

, ,j t j tPE DP PE j= ⋅ . 

Сума штрафних санкцій за -й період часу 
становить: 

t

( ,
1

J

t j t
j

PE DP PE
=

= ⋅∑ )j , (5) 

а загальна сума штрафних санкцій за весь 
плановий період і по всіх зобов'язаннях буде 
дорівнювати: 

( ), ,
1 1 1 1 1

T J T J T

j t j j t
t j t j t

PE DP PE PE PE
= = = = =

= ⋅ = = t∑∑ ∑∑ ∑

t

(6) 

Сума штрафних санкцій вираховується з 
доступних коштів, внаслідок чого формула (2) 
приймає наступний вигляд: 

1 1 1t t t tA A F DA PE− − −= + − − . (7) 
Сума, отримана від реалізації активів в -й 

період часу описується в такий спосіб: 
t

( ,, , ,
1 1

k

k i

IK

t k i k i t
k i

R AS α −
= =

= ⋅∑∑ )AT , (8) 

де 
,, , k ik i t ATα −  – логічна (булева) змінна, котра 

приймає значення 0 або 1 і вказує на те, чи був -й 
актив -го класу реалізований у період часу 

i
k
,k it AT− . Як видно з формули, тут враховується 

строк ліквідності активу ,k iAT , отже, щоб кошти 
від продажу активу були доступні в -й період 
часу, то почати реалізацію активу необхідно в 

t

( ),k it AT− -й період часу. У такому випадку, з 
урахуванням можливості реалізації активів, 
формула (2) приймає вигляд: 

1 1 1t t t t t tA A F DA PE R− − −= + − − + . (9) 
Далі, щоб урахувати можливість вилучення 

коштів (у якості прибутку або ж для реалізації 
яких-небудь проектів), необхідно ввести у 
формулу (9) параметр, що відображає суму 
вилучених коштів: 

1 1 1t t t t t t tA A F DA PE R E− − −= + − − + −  (10) 
де tE  – сума коштів, вилучена в період часу t . 

Модель має наступні обмеження: 
1. Сума погашення зобов'язань у кожний 

період часу не може бути негативної, 
0, 1..tDA t≥ = T ; 

2. Змінна, визначаюча факт реалізації активу 
може приймати тільки два значення: 

, , 0 1, 1.. , 1..k i t kk K i Iα = ∨ = = ; 
3. Той самий актив може бути реалізований 

протягом усього планового періоду не більше 
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одного разу: ; , ,
1

1, 1.. , 1..
T

k i t k
t

k K i Iα
=

≤ = =∑
4. Сума вилучення коштів повинна бути 

невід’ємною: 0, 1..tE t T≥ = . 
Залежно від сформованої на підприємстві 

ситуації можна запропонувати кілька різних 
цільових функцій:  

1. Мінімізація збитку для діяльності 
підприємства внаслідок реалізації активів для 
погашення зобов'язань. У цьому випадку 
прострочення виконання зобов'язань заборонено. 
Оптимізація спрямована на зменшення сумарної 
важливості й вартості реалізованих активів. 
Одночасно врахувати обидва цих фактори 
дозволяє цільова функція у вигляді добутку 
вартості й важливості активів:  

( ), , , ,
1 1 1

min
kIT K

k i k i k i t
t k i

AV AS α
= = =

⋅ ⋅ →∑∑∑ .  

У результаті розв’язання задачі будуть 
знайдені значення , ,k i tα , які будуть показувати, які 
активи й у які періоди часу мають бути 
реалізовані, щоб одержати необхідні для 
погашення кредиторської заборгованості кошти. 
При цьому в обмеженнях можна задавати 
захищені активи (як окремі активи, так і класи 
активів), реалізація яких буде заборонена. 

2. Мінімізація втрат від штрафних санкцій 
внаслідок несвоєчасного погашення зобов'язань. У 
цьому випадку реалізація майна для виконання 
зобов'язань заборонена. Цільова функція буде 
мати такий вигляд: . Розрахунок  
здійснюється по формулі (6). У результаті 
розв’язання задачі будуть отримані значення 

minPE → PE

,j tDS  – суми, спрямовувані на погашення кожного 
із зобов'язань у кожний момент часу. Результатом 
розрахунків буде визначення, коли і які 
зобов'язання потрібно погашати, щоб мінімізувати 
загальний розмір штрафних санкцій. 

3. Максимізація можливостей вилучення 
коштів. Як відомо, однією з основних цілей 

власників підприємств є одержання прибутку. 
Тому, якщо наявних коштів досить для погашення 
зобов'язань без реалізації активів і сплати 
штрафних санкцій, то можна використовувати 
цільову функцію максимізації вилучення коштів 
(не конкретизуючи напрямку їхнього 
використання) при обмеженнях, що гарантують 
повне й своєчасне погашення зобов'язань. Цільова 

функція прийме вигляд: . У 

результаті розв’язання задачі будуть отримані 
значення 

1

max
T

t
t

E
=

→∑

tE , що вказують на те, який обсяг коштів 
керівництво підприємства може вилучити (вільно 
використовувати для цілей, відмінних від 
погашення заборгованості) у кожний конкретний 
момент часу. 

Порядок використання запропонованої 
оптимізаційної моделі обслуговування креди-
торської заборгованості наведено на рис. 1. 

Запропонована модель є досить гнучкою й 
універсальною, і, при необхідності, можна 
комбінувати наведені вище підходи. Варіюючи 
цільовою функцією й обмеженнями, можна 
вирішувати значний спектр завдань, пов'язаних з 
підтримкою прийняття рішень при обслуговуванні 
кредиторської заборгованості. 

Джерелами економічного ефекту від 
застосування запропонованого підходу буде 
недопущення або зниження втрат від 
несвоєчасного виконання зобов'язань, зниження 
збитку для діяльності підприємства внаслідок 
реалізації активів. Додатковий ефект буде 
зроблений через підвищення репутації 
підприємства, як надійного контрагента, що в 
перспективі дозволить поліпшити умови 
залучення коштів. Напрямками подальших 
досліджень у даному напрямку бачиться адаптація 
запропонованих моделей до вимог конкретних 
підприємств. 
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Рис. 1. Узагальнена схема використання моделі обслуговування кредиторської заборгованості 
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Аннотация 
Охтень А.А., Легченко О.А. 

 
МОДЕЛИРОВАНИЕ ОПТИМИЗАЦИИ ОБСЛУЖИВАНИЯ КРЕДИТОРСКОЙ 

ЗАДОЛЖЕННОСТИ ПРЕДПРИЯТИЯ 
 

Рассматривается экономико-математическая модель оптимизации обслуживания 
кредиторской задолженности предприятия. Предложены целевые функции, применение 
которых определяется состоянием платежеспособности предприятия. Разработанный 
подход позволяет минимизировать убытки предприятия в рамках обслуживания ним 
кредиторской задолженности.  

Ключевые слова: платежеспособность предприятия, кредиторская задолженность, 
оптимизационная модель. 

 
 
 
 
 
 

Summary 
Alexei Ohten, Oksana Lehchenko 

 
MODELING OF CREDITOR DEBT SERVICING OPTIMIZATION OF AN ENTERPRISE 

 
An optimization economic-mathematics model of creditor debt servicing of an enterprise is 

proposed in the article. Three different goals are proposed depending upon the current state of 
the enterprise’s ability-to-pay. The developed approach allows minimizing enterprise’s losses 
resulting from servicing or from inability to service its creditor debts.  

Keywords: enterprise’s ability-to-pay, creditor debt, optimization model. 
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SUMMARY
Alexei Stupnytskyy

RISK’S ANALYSIS OF THE COMPANIES FOR ASSETS MANAGEMENT DEALING IN DERIVATIVE
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SUMMARY
Irina Kovtun

ACCOUNTING HEDGING BY CORPORATE DERIVATIVE TOOLS AS AN INFORMATION COMPONENT
OF SYSTEM RISK–MANAGEMENT

In article revealed especially of accounting hedging by corporate derivative aimed at supporting capital
through, using a system of risk-management. The offers are made which concern performances of hedge
accounting in the modern legal environment, namely order of documentary registration, feature of the synthetic
accounting and choice of methods of an estimation of efficiency of hedge.

Key words: risk-management, hedging, financial options, corporate derivative, information ensuring,
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http://www.dtkt.com.ua/show/1nid066.html


 
 

Ляшенко І.М., Онищенко І.М. 

 
 

 
ЕКОНОМІЧНА КІБЕРНЕТИКА 

 
 
УДК 519.863:330.44 

© Ляшенко І.М., Онищенко І.М., 2009 
Київський національний Університет імені Тараса Шевченка, Київ 

 
АГРЕГУВАННЯ ЕКОЛОГО-ЕКОНОМІЧНИХ БАЛАНСОВИХ МОДЕЛЕЙ 

«ВИТРАТИ-ВИПУСК» 
 

Розроблено метод точного агрегування статичних і динамічних еколого-економічних моделей 
"витрати-випуск". Ці моделі збалансовують виробничі можливості, випуск продукції та послуг і 
дозволяють контролювати забруднення навколишнього середовища. Крім того, отримано умови 
точної агрегації моделі Леонтьєва-Форда. 

Ключові слова: метод точного агрегування, моделі "витрати-випуск", модель Леонтьєва-
Форда. 

 
І. Вступ. Вивчення економічних показників 

вимагає від дослідника оперувати значною 
кількістю даних, які в силу об’єктивних причин 
не завжди можуть бути враховані у повному 
обсязі. Коли ж мова заходить про дослідження 
еколого-економічних процесів, то кількість 
параметрів у відповідних моделях значно 
збільшується. Тому дослідник не може 
ефективно опрацювати їх без застосування 
надійних методів агрегування вхідної 
інформації. 

Дослідження еколого-економічних процесів 
на макрорівні оперує агрегованими 
показниками. Деталізовані ж показники 
визначаються на мікрорівні. Зв’язок між 
деталізованими та відповідними агрегованими 
показниками здійснюється на основі методів 
агрегування.  

Актуальною виявляється проблема 
агрегування еколого-економічних моделей і, 
перш за все, балансових моделей «витрати-
випуск». 

ІІ. Постановка завдання. Однією з перших 
лінійних балансових моделей, побудованих на 
деталізованих показниках, є балансова модель 
«витрати-випуск» Леонтьєва [1, 2]: 

yAxx += , , , (1.1) 0≥x 0>y

де ( 1 2, , ..., T
N )x x x x=  – вектор-стовпець 

об’ємів виробництва (валовий випуск) 

продукції,  – вектор-

стовпець кінцевої продукції,  – 
невід’ємна матриця коефіцієнтів прямих витрат 
виробництва розмірності , елемент  
якої показує, яка кількість продукції , згідно з 
технологією, витрачається на виробництво 
одиниці продукції 

( 1 2, , ..., T
Ny y y y= )

0A ≥

N N× ija
i

j . 
Модель Леонтьєва будується як у 

вартісному, так і у натуральному вигляді.  
У першому випадку елементами виступають 
цінові еквіваленти відповідних елементів.  
У другому випадку елементами моделі є 
натуральні показники. Зв’язок між цими 
моделями здійснюється на основі відповідних 
цін на продукцію. 

ІІІ. Результати. 1. Модель Леонтьєва була 
узагальнена на випадок еколого-економічного 
балансу [3]. Така модель дістала назву моделі 
Леонтьєва-Форда [4]: 

,0,0,
,0,0,

2222221212

1112121111

>≥−+=
>≥++=

yxyxAxAx
yxyxAxAx  

де ( 1 2, , ..., T
N )x x x x=  – вектор-стовпець 

об’ємів виробництва (валовий випуск) 
продукції,  – вектор-

стовпець кінцевої продукції,  – 
невід’ємна матриця коефіцієнтів прямих витрат 

( 1 2, , ..., T
Ny y y y= )

0A ≥
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виробництва розмірності , елемент  
якої показує, яка кількість продукції , згідно 
технології, витрачається на виробництво 
одиниці продукції 

N N× ija
i

j . 
Модель Леонтьєва будується як у 

вартісному, так і у натуральному вигляді. У 
першому випадку елементами виступають 
цінові еквіваленти відповідних елементів. У 
другому випадку елементами моделі є 
натуральні показники. Зв’язок між цими 
моделями здійснюється на основі відповідних 
цін на продукцію. 

ІІІ. Результати. 1. Модель Леонтьєва була 
узагальнена на випадок еколого-економічного 
балансу [3]. Така модель дістала назву моделі 
Леонтьєва-Форда [4]: 

1 11 1 12 2 1 1 1

2 21 1 22 2 2 2 2

, 0, 0
, 0,

x A x A x y x y
x A x A x y x y
= + + ≥ >
= + − ≥ >

,
0,

 

де  – вектор-стовпець 
валового виробництва продукції; 

( )TNxxxx 11
2

1
11 ...,,,=

( )TNyyyy 11
2

1
11 ...,,,=  – вектор-стовпець 

кінцевої продукції; 

( )TMxxxx 22
2

2
12 ...,,,=  – вектор-стовпець обсягів 

знищеного забруднення; 

( )TMyyyy 22
2

2
12 ...,,,=  – вектор-стовпець 

обсягів незнищеного забруднення; 
011 ≥A , , ,  – 

невід’ємні технологічні матриці. 
012 ≥A 021 ≥A 022 ≥A

Будемо вивчати модель Леонтьєва-Форда у 
вигляді: 

yAxx += , (1.1) 

де 1

2

x
x

x
⎛ ⎞

= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

, 11 12

21 22

A A
A

A A
⎛ ⎞

= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

, . 1

2

y
y

y
⎛ ⎞

= ⎜ ⎟−⎝ ⎠
Для агрегування еколого-економічного 

балансу в єдиний об’єднаний еколого-
економічний продукт введемо у розгляд 
агрегуючу матрицю-рядок 

( ) ( )qpqqqpppT MN ,...,,,,...,,, 2121 ==  
Елементами цієї матриці є ціни відповідних 

продуктів матеріального виробництва та 
вартість знищення одиниці відповідних 
забруднювачів. 

Помножимо зліва обидві частини рівняння 
(1.1) на матрицю-рядок :  T

Tx TAx Ty= + . (1.2) 
З іншого боку, агрегований баланс можна 

записати у вигляді 
X aX Y= +� , , , (1.3) 0X ≥ 0Y >
де X Tx= , Y Ty=  – агреговані величини 

валових та кінцевих об’єднаних еколого-
економічних випусків. Тоді, порівнюючи 
рівняння (1.2) та (1.3), отримаємо умову 
точного агрегування  

TA aT= � . (1.4) 
Зауважимо, що  – деяке число, а сама 

рівність (1.4) є узагальненням умови Хатанакі 
[5] на випадок еколого-економічної моделі. 

a�

Перепишемо рівність (1.4) у вигляді 
( ) 0T A aE− =� . (1.5) 

Специфічними умовами для 
співвідношення (1.5) є: , оскільки  – 

матриця цін;  – невід’ємна 

блочна технологічна матриця балансу (1.1), яку 
надалі будемо вважати також нерозкладною та 
продуктивною [4, 6]. 

0T > T

11 12

21 22

A A
A

A A
⎛ ⎞

= ⎜
⎝ ⎠

⎟

За таких умов розв’язком рівняння (1.5) є 
AT p=  – лівий вектор Фробеніуса матриці , A

Aa λ=�  – найбільше власне значення (корінь 
Фробеніуса) невід’ємної матриці . Це 
необхідні та достатні умови виконання точного 
агрегування еколого-економічного балансу в 
єдиний об’єднаний еколого-економічний 
продукт, що є окремим об’єктом у теорії 
екологічної економіки. 

A

Отже, для продуктивної нерозкладної 
моделі міжгалузевого еколого-економічного 
балансу (1.1) завжди існує єдине точне 
агрегування до одновимірного рівняння 
X aX Y= +� , , де 0Y > AT T=  – агрегуюча 
матриця, яка дорівнює лівому вектору 
Фробеніуса матриці , A Aa λ=�  – коефіцієнт 
агрегованих еколого-економічних витрат, що 
дорівнює кореню Фробеніуса матриці A . 

Розглянемо тепер питання про умови 
існування такого об’єднаного еколого-
економічного балансу. Для цього будемо 
вивчати рівняння (1.3) агрегованого балансу 
Леонтьєва-Форда. Звівши подібні доданки та 
перетворивши рівняння (1.3), приходимо до 
такої рівності 

1 2

1
A A

A

p y q yX
λ
−

=
−

. (1.6) 

Ліва частина цієї рівності завжди 
невід’ємна. Тому вимога невід’ємності правої 
частини є умовою існування розв’язку 
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агрегованого об’єднаного балансу. Знаменник 
правої частини рівняння 1 A 0λ− > , оскільки 
корінь Фробеніуса для продуктивної матриці  
задовольняє умовам 

A
0 A 1λ< < . Тому для 

виконання невід’ємності X  необхідною і 
достатньою умовою буде виконання нерівності 

1 2 0A AY p y q y= − ≥ . (1.7) 
Умову (1.7) можна обґрунтувати в рамках 

теорії екологічної економіки, де ринкові 
механізми поширюються як на економічні, так і 
на екологічні об’єкти. Зміст умови (1.7) полягає 
у тому, що вартість завданої довкіллю шкоди 
не повинна перевищувати вартості 
виготовленої кінцевої продукції. 

Підсумок можна сформулювати у вигляді 
такого твердження. 

Твердження 1. Необхідною та 
достатньою умовою існування розв’язку 
агрегованого в єдиний об’єднаний продукт 
еколого-економічного балансу (1.1) є умова 
невід’ємності вартості кінцевого еколого-
економічного продукту. Тоді Aa λ=�  – корінь 
Фробеніуса і AT p=  – лівий вектор Фробеніуса 

технологічної матриці 11 12

21 22

A A
A

A A
⎛ ⎞

= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

2. Перейдемо до вивчення можливостей 
агрегування еколого-економічного балансу в 
два агреговані продукти: економічний та 
екологічний. Будемо розглядати модель 
Леонтьєва-Форда, яку запишемо у вигляді: 

1 11 12 1

2 21 22 2 2

1x A A x y
x A A x y

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟−⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

. (2.1) 

Агрегуючу матрицю T  представимо так: 
 

1 2

1 2

... 0 ... 0 0
00 ... 0 ...

N

M

p p p p
T

qq q q

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠

,  

 
де ip  – вартість -го товару, i 1,i N= ; jq  – 

вартість знищення j -го забруднення, 1,j M= . 
Помноживши обидві частини рівняння (2.1) 

на агрегуючу матрицю T  зліва, отримаємо 
Tx TAx Ty= + . (2.2) 
Агрегований баланс також має вигляд: 
 

X AX Y= +� , (2.3) 

де 1

2

X
X

X
⎛ ⎞

= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

, ,  – 

агреговані величини. 

11 12

21 22

a a
A

a a
⎛ ⎞

= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

� ��
� �

1

2

Y
Y

Y
⎛ ⎞

= ⎜ ⎟−⎝ ⎠

З рівностей (2.2) та (2.3) очевидно випливає 
умова точного агрегування: 

TA AT= � . 
Для детального вивчення цієї умови 

запишемо її у вигляді системи рівнянь 
11 11 12 12

21 21 22 22

, ,
, .

pA a p pA a q
qA a p qA a q

= =
= =

� �
� �

 (2.4) 

Далі будемо вивчати перше та четверте 
рівняння системи (2.4), які перепишемо у 
вигляді 

( )
( )

11 11

22 22

0,

0.
N

M

p A a E

q A a E

− =

− =

�

�
 (2.5) 

Тут iE  – одинична діагональна матриця -
го порядку.  

i

Для нерозкладної продуктивної моделі 
Леонтьєва-Форда і кліткових матриць 11A  та 

22A  розв’язками рівнянь (2.5), очевидно, будуть 
відповідно , 

11Ap p=
1111 Aa λ=�  для першого і 

, 
22Aq p=

2222 Aa λ=�  для другого рівняння. Тут 

iAλ  – корінь Фробеніуса матриці iA , 
iAp  – 

відповідний лівий вектор Фробеніуса матриці 
iA . 
Підставимо отримані значення для p  та  

у друге та третє рівняння системи (2.4). Після 
цього відповідні  рівності можна записати у 
вигляді: 

q

11 22

22 11

12 12

21 21

,

.
A

A A

Ap A a p

p A a p

=

=

�
�

  

З останніх рівнянь отримуємо необхідні і 
достатні умови агрегування: 

( )
( )

11

22

12 21 12 21

21 12 21 12

0,

0.
A N

A M

p a a E A A

p a a E A A

− =

− =

� �

� �
 (2.6) 

Зауважимо, що достатніми умовами 
точного агрегування, зокрема, будуть 

12 21 12 21

21 12 21 12

,
.

N

M

A A a a E
A A a a E

=

=

� �
� �

  

Але це дуже жорсткі обмеження, згідно з 
якими матриці 12 21A A  та 21 12A A  є матрицями 
одиничного діагонального типу, що в реальних 
еколого-економічних умовах практично 
неможливо.  

Можливі частинні випадки, коли одна з 
матриць 12A  або 21A  тотожньо рівна нульовій 
матриці, що відповідає умовам екологічно 
чистого виробництва, коли немає викидів 

Науковий вісник Чернівецького університету. 2009. Випуск 493. Економіка
 

 

114



 
АГРЕГУВАННЯ ЕКОЛОГО-ЕКОНОМІЧНИХ БАЛАНСОВИХ МОДЕЛЕЙ «ВИТРАТИ-ВИПУСК» 

 
забруднення або немає матеріальних витрат 
виробництва на знищення цього забруднення. 
Тоді умови (2.6) виконуються автоматично. 

Тому ще раз звернемо увагу на умови (2.6). 
Очевидно, що розв’язки будуть аналогічні 
розв’язкам рівняння (2.5), а саме: 

12 2112 21 0A Aa a λ= >� �  – корінь Фробеніуса 
матриці 12 21A A ; 

21 1221 12 0A Aa a λ= >� �  – корінь Фробеніуса 
матриці 21 12A A ; 

211211 AAA pp =  – відповідний лівий вектор 
Фробеніуса матриці 12 21A A ; 

22 21 12A Ap p= A  – відповідний лівий вектор 
Фробеніуса матриці 21 12A A . 

Підсумок можна сформулювати у вигляді 
такого твердження. 

Твердження 2. Необхідною і достатньою 
умовою точного агрегування моделі (2.1) в два 
продукти (економічний та екологічний) є умова 
рівності лівих векторів Фробеніуса матриць 

11A  та 12 21A A  і відповідно лівих векторів 

Фробеніуса матриць 22A  та 21 12A A . Тоді 
агрегуюча матриця матиме вигляд 

11

22
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0
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p
T

p
⎛ ⎞

= ⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

3. Бажання узагальнити вищевикладені 
міркування приводять нас до задачі 
агрегування еколого-економічного балансу 
(2.1) з розмірності  до розмірності N M+
n m+ , де 1 n N< < , 1 m M< < . 

З цією метою представимо агрегуючу 
матрицю у вигляді 
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0
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, 

 

де  та  – агрегуючі матриці для виробниц-
тва продукції та знищення забруднювачів 
відповідно і мають вигляд 
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(3.1) 

 
Розмірність агрегуючих матриць – n N×  та 

 відповідно. Елемент m M× s
jp  матриці  

відповідає ціні 

P

j -го продукту з множини { }sN , 

де , { } { }
1

n

s
s

N N
=

=∪ { } { } 0k rN N =∩  при k r≠ . 

Аналогічно, елемент z
jq  матриці  відповідає 

вартості знищення одиниці 
Q

j -го забруднювача з 

множини { }zM , де { } { }
1

m

z
z

M M
=

=∪ , 

{ } { } 0k rM M =∩  при k r . ≠

Відповідно до (3.1) запишемо матриці  та 
 у клітковому вигляді 

A
T
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Тут верхні індекси показують номер 

технологічної матриці, до якої належить 
елемент, а нижні індекси – номер елемента у 
клітковій матриці. 

Помножимо рівняння (2.1) на матрицю  
зліва, отримаємо 

T

Tx TAx Ty= + . (3.2) 
З іншого боку, модель міжгалузевого 

балансу в агрегованих показниках має вигляд 
X AX Y= +� ,  
або 
X ATx Y= +� . (3.3) 
Порівнюючи рівності (3.2) та (3.3), 

отримаємо умову точного агрегування для 
моделі (2.1) у вигляді 

TA AT= � . (3.4) 

Причому матриця A~  має вигляд 
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. 

  
Зручно записати умову (3.4) у вигляді таких 

рівнянь 
11 11 12 12

21 21 22 22

, ,

, .

PA A P PA A Q

QA A P QA A Q

= =

= =

� �

� �  (3.5) 

Тоді перше рівняння системи (3.5) 
запишеться у вигляді 

 
1 11 11 1 1 11 11 2 1 11 11
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� 1 11 11 2 11 11
2 2, , ..., .n n

n n nn nn
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np p A a p p A a p= =� �

 (3.6) 

 
Умову (3.6) можемо записати також у вигляді 
 

( ) ( ) ( )11 11 11
1 21 2

: : ... : : : ... :
kk

s s s k k k
sk sk sk N Np A p A p A p p p= , (3.7) 

1, 2, ...,s n= ; 1, 2, ...,k n= . 
 

Остання рівність означає, що питомі 
витрати на виробництво продукції у кожній 
клітині матриці 11A  повинні бути 
пропорційними ціні відповідної продукції. 

Застосувавши аналогічні міркування до 
останнього рівняння системи (3.5), прийдемо 
до висновків, що справедливі такі 
співвідношення: 

 
( ) ( ) ( )22 22 22

1 21 2
: : ... : : : ... :

kk

z z z k k k
zk zk zk M

q A q A q A q q q= M , (3.8) 

 
Тобто питомі витрати від додаткових випусків забруднювачів очисними спорудами у 
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кожній клітині матриці 22A  пропорційні 
вартості шкоди, завданої одиницею 
відповідного забруднювача. 

Тепер розглянемо друге та третє рівняння 

системи (3.5). Для цих рівнянь одержимо 
рівності, аналогічні рівнянням (3.6). Для 
другого рівняння маємо 
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 (3.9) 

і для третього рівняння маємо 
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Якщо вивчати умови (3.9) та (3.10) окремо, то прийдемо до таких співвідношень: 
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тобто, питомі матеріальні витрати галузей на 
знищення забруднювачів пропорційні вартості 

завданої довкіллю шкоди одиницею 
відповідного забруднювача, а також 

 
( ) ( ) ( ) k

N
kk

Nzk
z

zk
z

zk
z

kk
pppAqAqAq :...:::...:: 21

21
2

21
1

21 = , nk ,1= , (3.12) 

 
тобто, питомі матеріальні втрати від випусків 
забруднення основним виробництвом 
пропорційні ціні відповідного товару.  

Можемо зробити висновок у формі 
твердження. 

Твердження 3. Необхідною і достатньою 
умовою точного агрегування моделі (2.1) з 

MN +  в mn +  продуктів, де Nn <<1 , 
Mm <<1 , є виконання умов (3.7), (3.8), (3.11), 

(3.12). 
4. Спробуємо перенести викладені вище 

міркування на випадок динамічної моделі 
Леонтьєва-Форда, яка має такий вигляд [4]: 
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де величини з крапками вгорі позначають 
похідні в часі або різницеві прирости, 

 – вектор-стовпець 

розширення потужності виробництва 
продукції;  – вектор-

стовпець розширення потужності очисних 
споруд; 

( 1 1 1
1 1 2, , ...,

T

Nx x x x=� � � �

Розглянемо задачу агрегування моделі (4.1) 
з N M+  продуктів в один об’єднаний еколого-
економічний продукт. Для цього виберемо 
агрегуючий вектор )

)( 2 2 2
2 1 2, , ...,

T

Mx x x x=� � � �

1B , 2B  – відповідні матриці 
фондомісткості. 

( )1 2 1 2, , ..., , , , ...,N MT p p p q q q= . 
Помножимо рівняння (4.1) на  зліва. 
Отримаємо 

T
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З іншого боку, агрегований баланс має вигляд 
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де a  та b  – певні додатні числа. � �
З рівнянь (4.2) та (4.3) маємо умови точного 

агрегування 
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Будемо розглядати випадок, коли відповідні 

матриці не є одиничними діагональними або 
нульовими. Тоді розв’язками системи є: 

A BT p p= =  – ліві вектори Фробеніуса, ,  – 
корені Фробеніуса відповідно матриць 

a� b�
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, 1 2

0 0
B B

B
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⎞
⎟ . Цей підсумок 

сформулюємо у вигляді такого твердження. 
Твердження 4. Необхідною і достатньою 

умовою точного агрегування моделі (4.1) в один 
об’єднаний еколого-економічний продукт є 
умова рівності лівих векторів Фробеніуса 
технологічних матриць A  та B . Тоді 
агрегуюча матриця A BT p p= = . 

5. Для розв’язання задачі агрегування 
моделі динамічного еколого-економічного 
балансу (4.1) з N M+  в два продукти – 
економічний та екологічний, введемо 
агрегуючу матрицю у вигляді 
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Помножимо рівняння (4.1) на матрицю  зліва. 
У результаті отримаємо 
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Також агрегований динамічний еколого-економічний баланс має вигляд  
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1

2

X a a x x Yb b
T T

X a a x x Y
⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞

= + ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟−⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

� �� � �
� � �

+ . (5.2) 

 
З рівнянь (5.1) та (5.2) отримаємо умови 

точного агрегування для моделі (4.1): 
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 (5.3) 

 
Запишемо умови (5.3) у розгорненому 

вигляді  
 

11 11pA a p= � , 12 12pA a q= � , 

21 21qA a p= � , 22 22qA a q= � , (5.4) 

1 1pB b p= � , 2 2pB b q= � . 
 

 



 
АГРЕГУВАННЯ ЕКОЛОГО-ЕКОНОМІЧНИХ БАЛАНСОВИХ МОДЕЛЕЙ «ВИТРАТИ-ВИПУСК» 

 
З умов (5.4) для ненульових матриць 

отримаємо такі розв’язки:  – корені 
Фробеніуса матриць 

11 22,a a� �

11A  та 22A ; 
11Ap  та  – 

ліві вектори Фробеніуса матриць 
22Aq

11A  та 22A ; 
 – корінь Фробеніуса матриці 1b� 1B , 

1Bp  – лівий 
вектор Фробеніуса матриці 1B . Підсумок 
сформулюємо у вигляді такого твердження. 

Твердження 5. Необхідною і достатньою 
умовою точного агрегування моделі (4.1) з 

 в два продукти (економічний та 
екологічний) є умова рівності лівих векторів 
Фробеніуса технологічної матриці 

N M+

11A  та 
матриці фондомісткості 1B . Крім того, 
повинні виконуватися рівності (5.4). Тоді 
агрегуюча матриця матиме вигляд  

 

11

22

0

0
A

A

p
T

q
⎛ ⎞

= ⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

 
6. Спробуємо узагальнити вищеодержане з 

метою розв’язання задачі агрегування моделі 
(4.1) із розмірності  до N M+ n m+ , де 
1 n N< < , 1 m M< < . Для цього виберемо 
агрегуючу матрицю у вигляді 

 
0

0
P

T
Q

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

, 

 
де  – агрегуюча матриця першого рівняння 
системи (4.1),  – агрегуюча матриця другого 
рівняння системи (4.1): 

P
Q
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(6.1) 
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Розмірність агрегуючих матриць – n N×  та 

 відповідно. Елемент m M× s
jp  матриці  

відповідає ціні 

P

j -го продукту з множини { }sN , 

де , { } { }
1

n

s
s

N N
=

=∪ { } { } 0k rN N =∩  при k r≠ . 

Аналогічно, елемент z
jq  матриці  відповідає 

вартості знищення одиниці 

Q

j -го забруднювача 

з множини { }zM , де { } { }
1

m

z
z

M M
=

=∪ ,  

{ } { } 0k rM M =∩  при . k r≠

 
У відповідності до (6.1) запишемо матриці 

, A B  та T  у клітковому вигляді 
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Тут верхні індекси показують номер 

технологічної матриці, до якої належить 
елемент, а нижні індекси – номер елемента у 
матриці. 
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Ляшенко І.М., Онищенко І.М. 
Помножимо праву і ліву частини рівняння (4.1) на матрицю T  зліва. Отримаємо  
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Відомо, що агрегований еколого-економічний баланс має вигляд  
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З рівнянь (6.2) та (6.3) випливають умови точного агрегування  
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Перше рівняння системи (6.4) детально 

досліджено у третьому пункті, де одержані 
умови точного агрегування у вигляді 
співвідношень (3.7), (3.8), (3.11), (3.12).  

Тому зупинимося на вивченні другого 
рівняння системи (6.4). Тут агрегована матриця 
B�  відповідно до (6.1) запишеться у вигляді 
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Зручно записати умову (6.4) для матриці B  
так: 

1 1

2 2

,

.

PB B P

PB B Q

=

=

�
�  (6.5) 

 
Першу умову з (6.5) можна записати також 

у вигляді 
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Умову (6.6) можемо записати так: 
 

( ) ( ) ( )1 1 1
1 21 2

: : ... : : : ... :
kk

s s s k k k
sk sk sk N Np B p B p B p p p= , 1,k n= . (6.7) 

 
Тобто, питомі витрати розширення 

потужності основного виробництва кожної 
групи галузей пропорційні ціні відповідної 

продукції. Застосувавши аналогічні міркування 
для другого рівняння системи (6.5), отримаємо 
співвідношення  
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( ) ( ) ( )2 2 2

1 21 2
: : ... : : : ... :

kk

s s s k k kp sk sk sk M MB p B p B q q q= , 1,k m= . (6.8) 

 
Іншими словами, питомі матеріальні 

витрати розширення потужності очисних 
споруд кожної групи галузей пропорційні 
вартості завданої довкіллю шкоди одиницею 
відповідного забруднювача. 

Об’єднуючи результати, отримані у пункті 
3. та 6., приходимо до такого твердження. 

Твердження 6. Необхідною і достатньою 
умовою точного агрегування моделі (4.1) з 

 в  продуктів, де N M+ n m+ 1 n N< < , 
, є виконання умов (3.7), (3.8), (3.11), 

(3.12), (6.7) та (6.8). 
1 m M< <

IV. Висновки. Отже, встановлено 
необхідні та достатні умови існування точного 
агрегування моделі еколого-економічного 
балансу Леонтьєва-Форда «витрати-випуск» до 
одновимірного рівняння. Отримані результати 
узагальнено на випадок агрегування моделі 
Леонтьєва-Форда у два продукти (економічний 
та екологічний), а також на випадок 
агрегування із  продуктів у N M+ n m+  
продуктів, причому  та 1 n N< < 1 m M< < . 
Одержані результати доцільно використати для 
побудови теорії екологічної економіки. 
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Аннотация 

 
Ляшенко И.М., Онищенко И.М.  

 
АГРЕГИРОВАНИЕ ЭКОЛОГО – ЭКОНОМИЧЕСКИХ БАЛАНСОВЫХ  

МОДЕЛЕЙ "ИЗДЕРЖКИ-ПРОИЗВОДСТВО" 
 

Разработано метод точного агрегирования статических и динамических эколого-экономических 
моделей "издержки-производство". Эти модели уравнивают производственные возможности, 
производство продукции и услуг и разрешают контролировать загрязнение окружающей среды. 
Кроме этого, получено условия точной агрегации модели Леонтьева-Форда. 

Ключевые слова: метод точного агрегирования, модели "издержки-производство", модель 
Леонтьева-Форда. 

 
 
 
 

Summary 
 

Ljashenko I.M., Onyshchenko I.M. 
 

AGGREGATION OF ECOLOGO-ECONOMIC BALANCE “INPUT-OUTPUT” MODELS 
 

In the article the authors developed method of exact aggregation for static and dynamic ecologo-
economic “input-output” model. This models balances production possibilities, output of goods and 
services and allows controlling environmental pollution. The conditions of Leontiev – Ford model exact 
aggregation were obtained. 

Keywords: method of exact aggregation, “input-output” model, Leontiev – Ford model. 
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Summary
Olexiy Voloshin, Vasyl’ Laver

COST SHARING AT PRODUCTION OF COLLETIVE PRODUCT IN CONDITIONS OF THE
MANAGED ECONOMY

The article is about the production of collective product in the conditions of the managed
economy. It is offered to reduce the problem to a cooperative game and to assign in advance
the principles of the cost sharing.

Key words: collective product, managed economy, cooperative game.
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Summary
Velikoivanenko G. I., Mamonova K. M.

KOHONEN'S SELF ORGANIZING MAPS AS INSTRUMENT OF FUZZY CLUSTERIZATION
UPON MODELING OF THE INVESTMENT ATTRACTIVENESS OF A COMPANY

The article is dedicated a description of new objective solver mechanisms which are used
for such problems of modeling social and economic conditions, phenomena and processes as
multiobjects, discontinuity, incompleteness of input data and lack of enough quantity of
observations about case study. It is the authors’s opinion that one of the possible variant to
solve problems has been described to use neuro-fuzzy technologies. As an example, it is
considered an hierarchical neuro-fuzzy model of  estimating the investment attractiveness of a
company.

Keywords: Kokhonen's maps, neuro-fazzy technologies, model of estimation of investment
attractiveness of  company, neuron networks.
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Summary
Liubov Makhanets

DETERMINATION OF OPTIMUM LEVEL OF SERVICE

A formula for determination of optimal service level is offered. It is showed that the
dependence of realization's profit is on from the size of service level is described as S-similar
curve, and the dependence of charges from the service level – exponential curve.

Keywords: logistic level of service, optimum level, S-similar curve, dependence of charges
from the service level
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Summary
Lesya Buyak, V. Pauchok, Olena Yaroshenko

DYNAMIC MODEL OF MORTGAGE CRISIS

The model of the mortgage crediting is built. The model engulfs the wide circle of the
phenomena, related to forming of demand on credits, establishing prices on a commodity,
consumption and production. The dynamics of economies of basic institutional sectors of
economy and cost of product aggregated is described in the wide limits of change of their
values. The model shows objective propensity of economy to violation of limit of the mortgage
crediting with the subsequent collapse falling of sectors of financial and unfinancial corporations
of economy.

Keywords: model, mortgage crediting, mortgage crisis.



 
 

ДЕЯКІ ПІДХОДИ ДО МОДЕЛЮВАННЯ ТІНЬОВОЇ ЕКОНОМІКИ 

Науковий вісник Чернівецького університету. 2009. Випуск 493. Економіка 
 

 

149

 
 

УДК 519.866 
© Вінничук І.С., 2009 

Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича, Чернівці 
 

ДЕЯКІ ПІДХОДИ ДО МОДЕЛЮВАННЯ ТІНЬОВОЇ ЕКОНОМІКИ 
 

Аналіз економічного стану України підтверджує наявність в економічній системі 
тіньової економіки. В цих умовах дослідження проблем оцінювання обсягів тіньової 
економічної діяльності у всіх сферах життя країни набувають особливої актуальності. У 
статті досліджено деякі типи моделей тіньової економіки, які використовуються для 
оцінювання її обсягів. 

Ключові слова: тіньова економіка, модельний підхід, структурні рівняння, модель 
росту. 

 
 

Тіньова економічна діяльність, її обсяги та 
рівні розвитку мають великий вплив на соціально-
економічне і політичне становище будь-якої 
країни. За оцінками різних фахівців зростання 
обсягів тіньової економіки є загальносвітовою 
тенденцією. В цих умовах дослідження проблем 
тіньової економічної діяльності та її впливу на всі 
сфери державно-політичного і соціально-
економічного життя набувають особливої 
актуальності. 

Вимірювання обсягів тіньової економіки має 
серйозні технічні та методологічні перешкоди. 
Однак, на сьогодні розроблено ряд спеціальних 
методологій, які здатні прослідковувати динаміку 
тіньової економіки. Згідно з [1] виділяють три 
методологічні підходи: прямі методи, непрямі 
методи, і так званий модельний підхід.  

1) Прямі методи – це мікроекономічні підходи, 
які використовують соціологічні опитування 
громадян, методи відкритої перевірки та інші. 
Вибіркові опитування широко використовуються 
у багатьох країнах для вимірювання тіньових 
операцій. Головним недоліком цього типу методів 
є те, що і середня точність відповідних оцінок 
тіньової економіки, і результати загалом залежать 
від суб’єктивних факторів. Прямі анкетні методи 
не можуть адекватно відобразити стан тіньової 
економіки, тому що багато респондентів 
вагаються, чи зізнаватись у злочинній поведінці, 
чи ні. Саме тому вважати відповіді респондентів 
надійним джерелом інформації зазвичай 
неможливо. Однак соціологічні дослідження 
можуть забезпечити детальною інформацією про 
структуру тіньової економіки [2]. 

2) Непрямі методи ґрунтуються переважно на 
макроекономічних показниках офіційної 

статистики, даних податкових і фінансових 
органів і можуть бути класифіковані так [3]:  

a) Методи невідповідності. Дана група методів 
ґрунтується на визначенні відмінностей між 
певними макроекономічними показниками, 
наприклад сукупними доходами та витратами, 
трудовими ресурсами та формальною зайнятістю.  

б) Грошово-кредитні (монетарні) методи. 
Вони ґрунтуються на припущенні, що тіньові 
угоди використовують тільки готівку. Вперше ви-
користання монетарних підходів описано в [4], [5].  

в) Методи витрат використовують невід 
повідність у споживанні електроенергії та ВВП. 
Дана група методів використовувалася переваж-
но в країнах колишнього СРСР Кауфманом і 
Каліберда [6]. 

3) Модельний підхід полягає у побудові 
моделей, які б давали оцінку розмірам тіньової 
економіки на основі декількох факторів впливу. 

Прямі та непрямі методи розроблені для 
оцінки розмірів тіньової економіки на основі 
одного показника, який повинен охоплювати всі 
ефекти тіньової економіки. Однак, очевидно, що 
прояви тіньової економіки можна спостерігати і у 
виробництві, і на ринку праці та грошових ринках 
тощо. Ще більш важливим недоліком є те, що 
фактори, які визначають розмір тіньової 
економіки, прийняті до уваги тільки у 
дослідженнях грошово-кредитного підходу. 
Модельний підхід дозволяє включити до розгляду 
значну кількість факторів, які призводять до 
існування та зростання тіньової економіки.  

Розглянемо деякі типи моделей тіньової 
економіки. 

 
 



 
 

Вінничук І.С. 
Використання структурних рівнянь для 

оцінювання тіньової економіки. 
Моделювання за допомогою структурних 

рівнянь охоплює відношення між прихованими 
неспостережуваними змінними та спостережува-
ними показниками та факторами. Цей тип 
моделювання ефективно використовується 
практично в усіх галузях науки. В економіці одним 
з перших структурні рівняння застосував 
Гольдберг [7]. Для моделювання тіньової 
економіки використовується особливий вид 
структурних рівнянь: модель системи показників 
та системи факторів або так звана MIMIC-модель 
(multiple indicator multiple cause).  

Вперше MIMIC-моделі для оцінки тіньової 
економіки у 1984 році застосували вчені Фрей і 
Век-Ханнеманн [8], розглядаючи внесений до 
загальної бази даних набір даних 17 країн 
Організації економічного співробітництва та 
розвитку (ОЕСР). Ідею даного методу було 
розширено у [9], де проведено лагове 
коректування в динамічній MIMIC-моделі, яка 
була застосована при оцінюванні розмірів тіньової 
економіки Сполучених Штатів Америки. МІМІС-
моделі використовувались також для оцінки 
тіньової економіки Канади [10], Нової Зеландії 
[11], Мексики [12], Данії [13]. 

МІМІС-моделі складаються з двох головних 
складових співвідношень: рівнянь вимірювань та 
структурних рівнянь. Рівняння вимірювань 
відповідають ряду спостережуваних показників: 

 
1 11 1Y uλ η= + , 22 21Y uλ η= + ,…, 1q qY quλ= +  (1) 

 
де , qY 1,q =

η  – прихована змінна, тобто пояснюючий 
показник тіньової економіки, 

qu  – випадкове відхилення, 

qλ  – оцінки для структурних параметрів моделі 
вимірювання. 

Модель містить також компоненти 
структурних рівнянь: 

 
11 1 12 2 13 3 1... ,p px x x xη γ γ γ γ ν= + + + + +  (2) 

де mx , 1,m = p  – ряд спостережуваних факторів, 
якими зазвичай є податковий тиск (загальна 
кількість податків по відношенню до ВВП), 
безробіття, корупція, реальна заробітна платня, 
інфляція тощо,  

mγ  – структурні параметри моделі, 
ν  – терм порушення. 

Переписавши у векторній формі рівняння (1) 
та (2) отримуємо 

,Y uλη= +   (3) 
T xη γ ν= +    (4) 

де  – транспонування і припускається 
незалежність між похибками та відхиленнями, 
тобто 

()T

( ) 0TM uν = , визначено ( )2M 2ν σ=  та 

( ) 2TM uu = Θ , де Θ  – діагональний елемент 

коваріаційної матриці випадкових відхилень. 
Модель (4) підставляють у (3) і отримують 

( ) .Ty xλ γ ν u= + +   (5) 

Позначимо TP γλ= , uω λν= +  та отримаємо 
скорочену форму (5): 

.Ty P x ω= +    (6) n  – можливі спостережувані 
пояснювальні показники тіньової економіки 
(наприклад реальний валовий внутрішній продукт, 
валюта), 

Схематично МІМІС-модель відображено на 
рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Схема МІМІС-моделі 
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Використання MIMIC-моделей має декілька 
недоліків. Дослідження показують, що результати 
отримані за допомогою МІМІС-моделей не завжди 
є стійкими перед незначними змінами в кількості 
періодів даних. Головна проблема при 
використанні МІМІС-моделей полягає у виборі 
факторів, які потрібно брати до розгляду при 
оцінці тіньової економіки в конкретній країні. Ще 
однією перешкодою у використанні МІМІС-
моделей є відсутність економічної теорії для 
проведення специфікації і складність оцінюючої 
стратегії, тому досить часто можна отримати хибні 
результати,які мало відображають будь-яку 
тіньову діяльністю. 

Двоциклічна стохастична модель росту. 
Розглянемо загальну балансову динамічну 

модель [14], яка відображає явне моделювання 
тіньової економіки. Побудова даної моделі 
пов’язана з циклічністю ринку і тіньовими 
компонентами валового внутрішнього продукту.  

Зазначимо, що в усіх індустріальних країнах 
тіньовий сектор має значні розміри, як і в оцінці 
затрат робочої сили і капіталу, так і в обсязі 
випуску продукції.  

Нехай існує три суб’єкти: підприємства, 
домашні господарства та держава, які 
функціонують у ринковому та тіньовому секторах. 

У кожному періоді підприємство отримує 
капітал тільки в ринковому секторі, але наймає 
робочу силу та виробляє продукцію в обох 
секторах, вирішуючи проблему максимізації 
прибутку для одного періоду з імовірністю 
виявлення виробництва у тіньовій економіці. Це 
може спричинити визнання підприємства винним 
в ухиленні від сплати податків і призведе до 
додаткового податкового навантаження. 

Домашнє господарство обирає споживання, 
інвестиції і робочий час для роботи кожного дня та 
у кожному секторі (офіційному та тіньовому) так, 
щоб максимізувати очікуване дисконтоване 
значення корисності за умови ряду бюджетних 
обмежень та пропорційної податкової ставки на 
ринку заробітної платні. 

Уряд формує пропорційну податкову 
політику. У моделі припускається, що державні 
витрати на товари та послуги не впливають на 
виробництво або на корисність домашніх 
господарств. 

Підприємства. 
Нехай існує N  підприємств на ринку, кожне з 

яких виробляє продукцію і в офіційному, і в 
тіньовому секторах економіки. Використаємо дві 

різні виробничі функції: 

( ) ( )1 ,

.

i i i
lt t t lt

i i
st t st

Y Q K L

Y Z L

α α−
=

=
  (7) 

Випуск продукції  залежить від капіталу 
 та трудового ресурсу , відповідно до 

застосованої виробничої функції Кобба-Дугласа 
(7). Тіньове виробництво 

i
ltY

i
tK i

ltL

i
stY  виробляє продукцію 

на основі виробничої функції, яка використовує 
тільки тіньовий трудовий ресурс i

stL , а  і tQ tZ  – 
стохастична продуктивність імпульсу. 

Підприємства не мають жодного стимулу 
інвестувати капітал у тіньовий сектор, тому що у 
випадку інвестування вони не можуть включити 
цю вартість до балансу підприємства 
(вважатимемо, що підприємство завжди вносить 
всі свої кошти до балансу підприємств). 
Припустимо, що підприємство розміщує частку 

i
tθ  усієї робочої сили  у легальному секторі, 

тому 
tL

i i
lt t tL Lθ= , а решту (1- i

tθ ) – у тіньовому 
секторі ( ( )1i i

st tL θ= − tL ). Нормалізуючи  до 

одиниці, отримуємо: 
tL

( ) ( )
( )

1
,

1 .

i i i
lt t t t

i i
st t t

Y Q K

Y Z

α α
θ

θ

−
=

= −
  (8) 

Якщо підприємство здійснює виробництво в 
легальному секторі, його виробництво оподат-
ковується відповідно до ставки . Виробляючи в 
тіньовому секторі, підприємство може бути 
викрите з імовірністю p та змушене сплатити 
стохастичну податкову ставку , яка збільшена на 
додаткове навантаження s, що застосовується до 
стандартної податкової ставки. 

tt

tt

Припустимо, що підприємство здійснює 
виробництво в обох секторах, тому запишемо 
доходи так: 

 
( ) ( )
( ) ( )

,

,

1 1

1 1

i i i
D t t lt t st

i i i
ND t t lt st

Y t Y st Y з ймовірністю p

Y t Y Y з ймовірністю p

= − + −

= − + −
 (9) 

 
де ,

i
D tY  – випуск продукції, коли тіньове вироб-

ництво виявлено,  – випуск продукції, коли 
тіньове виробництво підприємства невиявлене.  

,
i

ND tY

Розрахуємо математичне сподівання 
( ) ( ), 1i i i

t t D t N D tM Y pY p Y= + − ,  (10) 



 
 

Вінничук І.С. 
Кошти до підприємств надходять за рахунок 

трудових ресурсів, які використовуються в обох 
секторах, та від капіталу. Вартість ринку трудових 
ресурсів складається із заробітної плати, сплаченої 
за відпрацьовані години; заробітної плати, яка 
збільшена податками соціального страхування в 
нормі, яка, наприклад, дорівнює корпоративній 
нормі податку на прибуток . Припустивши, що 
підприємство не платить жодних соціальних 
вкладень за тіньові трудові ресурси, отримуємо: 

tt

( ) ( ) ( ), 1 1i i i i
t t t t t t t t tCO K t R Kθ ω θ ω θ= + + − + i . (11) 

де  – грошові ресурси підприємств,  – 
заробітна платня, 

CO tw

tR  – норма прибутку капіталу. 
Домашні господарства. 
Нехай є J представників домашніх 

господарств. J-та сім’я споживає або матеріальні 
блага, або нематеріальні блага у вигляді 
відпочинку, і максимізує функцію очікуваної 
корисності: 

(0
0

, )j t j j
t t

t
U M u Cβ θ

∞

=

= ∑  (12) 

де tM  - умовне математичне сподівання 
інформації, доступної в час t; β  - суб’єктивний 
коефіцієнт дисконтування; j

tC  – споживання j -ї 
сім’ї в період t . Для відображення розміщення 
споживачами робочої сили у двох секторах, 
використаємо таку специфікацію для функції 
корисності: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1
1 1

, 1
1 1 1

qj j
t tj j j

t t t

C
u C h f

q

1j
t

γ η
θ θ

θ θ
γ η

− + +
− −

= − − −
− + +

. (13) 

Ця функція відображає споживання і трудові 
ресурси та дозволяє домашнім господарствам 
розподілити свій вільний час між легальним та 
тіньовим секторами. Для отримання гладкої 
функції корисності, припускається, що , , 0h f ≥

, 1γ η > −  та у всі моменти часу функція 
корисності двічі диференційовна. Друга частина 

моделі 
( ) (

1

1
1

j
t j

th
γ

θ
θ

γ

+⎡ ⎤
⎢− −
⎢ +
⎣ ⎦

)⎥⎥  представляє повну 

від’ємну корисність роботи, при трактуванні 

останньої частини рівняння 
( )11

1

j
tf

η
θ

η

+
−

+
 як 

вартості характерної роботи в тіньовому секторі. 
Специфічною ця вартість, можливо, є через 
відсутність будь-якого соціального і оздоровчого 
страхування у тіньовому секторі. Представники 
домашніх господарств мають такі бюджетні 
обмеження: 

( ) ( )11 1 ,j j j j
t t t t t t t t

jR K C K Kω θ τ δ+− + = + − −
 

(14) 

де tτ  – стохастична ставка податку на прибуток. 
Інвестиції збільшують акціонерний капітал 

згідно із формулою: 
( )1 1 ,j j

t tK Kδ+ = − + j
tX  (15) 

де tX  - інвестиції в час t, δ  – норма знецінення. 
 
 

 
 

Уряд. 
Бюджетне обмеження уряду має вигляд 

( )t t t t st t lt tpst Y t Y Gωτ θ + + = . (16) 
де  – бюджет уряду. tG

Встановлення рівноваги. 
У кожен період часу, підприємство максимізує 

очікуваний дохід 

( )
( ) ( )

, 0
max ,
i i
t t

i i
t t t t

K

iM Y CO K
θ

θ
≥

−  

відносно (11) і (12). Оптимальний розв’язок 
відносно попиту на працю tθ  і основного капіталу 

 є: tK

( ) ( ) ( )( )
( )

1

* * 1 1
1

t ti i
t t

t t t t

t Q
K

pst Z t

αα
θ

ω
⎛ ⎞− −

= ⎜ ⎟⎜ ⎟− +⎝ ⎠
, (17) 

( ) ( ) ( )
1

1* * 1 t ti i
t t

t

t Q
K

R

αα
θ

−⎛ − ⎞
= ⎜

⎝ ⎠
⎟ . (18) 

Економіка включає велике число домашніх 
господарств, кожне з яких максимізує поточну 
дисконтовану вартість стійкої функції корисності. 
J-тий представник домашніх господарств 
оптимально вибирає j

tθ , j
tC  та 1

j
tK +  

максимізуючи (12) при бюджетному обмеженні 
(14), враховуючи основний капітал, який 
еволюціонує відповідно до (15). Необхідні умови 
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екстремуму: 

( )( )0
qt j j

t tC ,β λ
−

= −  (19) 

( ) ( ) ( )120
1

j j j
t t th h f

γ γ ηγ 1 ,t t tθ θ θ λ
γ

+⎛ ⎞+
= − + + − −⎜ ⎟+⎝ ⎠

ωτ  (20) 

( )1
11 1

qj
t

t tj
t

CM t
C

β
−

+
+ ,R

⎡ ⎤⎛ ⎞
⎢ ⎥= −⎜ ⎟
⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

 (21) 

0 lim .j
t TT
Kλ

→∞
=  (22) 

Припустимо, що існує континуум домашніх 
господарств, які рівномірно розподілені на 
одиничному інтервалі так, що для заданого 
індивідуального значення змінної  

1

0

j j
t t tX X d Xξ= =∫ , 

де tX  - сукупний рівень споживання. Тому, в 
рівновазі , j

t tC C= j
t tK K= , j

t tθ θ=  умови (19), 
(20), (21) можуть бути перетворені за умови повної 
рівноваги економіки. Аналогічно інтерпретовано 
порядкові умови (17) та (18), як умови рівноваги 
економіки. Цей аргумент гарантує послідовність 
індивідуума у визначенні правильних рішень.  

Розглянена динамічна модель дозволяє 
зрозуміти, як тіньова діяльність допомагає по-
м’якшувати падіння економіки і високі 
податкові навантаження, дозволяючи домашнім 
господарстввам рівномірне cпоживання через 
належний розподіл трудових ресурсів між 
обома сектори. Модель показує, що обсяг 
надходжень, на який порушення податкової 
рівноваги має реальні впливи, залежить від 
можливостей суб’єктів і їх готовності зайняти 
місце в офіційному ринку та поза ним. 

Використання даної моделі для досліджен-
ня тіньової економіки в країнах з перехідною 
економікою потребує внесення певних коректи-
вів, зокрема в системі рівнянь (7) функцію, яка 
відображає виробництво у тіньовій економіці 
слід вважати дещо некоректною. Це пов’язано з 
тим, що в країнах з перехідною економікою, 
зокрема в Україні, підприємства нехтують 
законами і у своїй діяльності використовують 
також тіньовий капітал. 

Тіньова економіка відіграє вирішальну роль у 
глобалізації економіки та, звичайно, має безпо-
середній вплив на економічне зростання. З одного 
боку, існування тіньової економіки послаблює 

тиск на бідні країни, забезпечуючи потрібними 
ресурсами багато людей, з іншого боку, воно 
обмежує фінансові ресурси урядів держав уряди, 
які могли б отриматися від сплати податків у разі 
легальної економічної діяльності. Така двосторон-
ність тіньової економіки потребує ретельного її 
вивчення, зокрема на основі моделей.  

Розглянені в роботі моделі моделюють тіньову 
економіку на макрорівні, дозволяють визначити 
певні її особливості. Цікавий також підхід до 
моделювання тіньової економіки, розглянений в 
[15], який допомагає з більшою точніcтю оцінити 
обсяги тіньової економіки країни. 
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Аннотация 
Игорь Виннычук 

 
НЕКОТОРЫЕ ПОДХОДЫ К МОДЕЛИРОВАНИЮ ТЕНЕВОЙ ЭКОНОМИКИ  

 
Анализ экономического состояния Украины подтверждает наличие в экономической 

системе явления теневой экономики. В этих условиях исследования проблем оценивания 
объемов теневой экономической деятельности во всех сферах жизни страны 
приобретают особенную актуальность. В статье исследовано некоторые типы моделей 
теневой экономики, которые используются для оценивания ее объемов. 

Ключевые слова: теневая экономика, модельный подход, структурные уравнения, 
модель роста. 

 
 
 
 
 

Summary 
Igor Vinnychuk 

 
MODELLING OF SHADOW ECONOMIC ACTIVITY IN UKRAINE 

 
The analysis of economic position of Ukraine confirms a presence in the economic system 

of the phenomenon of shadow economy. In these terms research into the problems of 
estimation of shadow activity volumes on all spheres of life acquire the special actuality. In the 
article are considered some types of models of shadow economy. 

Keywords: shadow economy, model approach, structural equation, growth model. 
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ОЦІНЮВАННЯ Й УПРАВЛІННЯ СИСТЕМНИМИ ХАРАКТЕРИСТИКАМИ  
В БАНКІВСЬКІЙ СФЕРІ 

 
 

Стаття присвячена проблемі оцінювання та управління системними характеристиками 
в комерційних банках. За допомогою кореляційно-регресійного аналізу встановлено 
лінійну залежність між фінансовою стійкістю, ризиком, надійністю та ліквідністю. 
Проаналізовано ще одну характеристику роботи банку –маневрування, яка впливає 
формування мінімального рівня ризику. Запропоновано модель , яка дозволяє формувати 
баланс банку з оптимальним рівнем ризику. 

Ключові слова: стійкість, надійність, ризик, маневреність, ресурси банку, 
кореляційно-регресійний аналіз. 

 

 
Економічна ситуація, яка склалася в Україні 

та світі, не могла не відобразитися на 
стабільності банківського сектора. Стійкість 
банківської системи частково залежить від 
стійкості його елементів – комерційних банків. 
Тому необхідно шукати нові шляхи підвищення 
ефективності функціонування та стійкості 
комерційного банку. 

Комерційний банк можна розглядати як 
систему трансформації ресурсів і ризиків. Стан 
цієї системи визначається такими системними 
характеристиками, як стійкість, надійність, 
ризик та маневреність. Розглянемо дані 
характеристики детальніше. Термін «стійкість» 
активно використовується у банківській сфері, 
але однозначного і загальноприйнятого визна-
чення поняття «стійкості комерційного банку» 
немає. Дослідження стійкості комерційного 
банку висвітлюється в наукових працях 
Ю. Масленченкова, Е. Тарханової, Р. Шилера, 
Н. Шелудько, О. Пернарівського та інших. На 
думку Р.І. Шиллера, на стійкість комерційного 
банку впливають всі аспекти його діяльності і 
вона має складну структуру з кількома 
основними елементами: стійкість банку щодо 
капіталу, комерційна стійкість, організаційна 
стійкість, функціональна стійкість та фінансова 
стійкість банку [1]. Для забезпечення стійкого 
функціонування комерційного банку важливою 
складовою є фінансова стійкість. У [1] для 
практичної оцінки фінансової стійкості банку 
запропоновано розраховувати узагальнюючий 
показник, який відображає стан фінансової 
стійкості комерційного банку: 

1 ( 4 5 6 7 1
Капітал неттоКФС

Актив рядки
−

=
+ + + + 8)

, (1) 

де рядки 4,5,6,7,18 – цінні папери в торговому 
портфелі банку, цінні папери в портфелі банку 
на продаж, інвестиції в асоційовані й дочірні 
компанії, що утримуються з метою продажу, 
кредити що надані фізичним та юридичним 
особам, кошти фізичних осіб. Капітал-нетто — 
це капітал-брутто за мінусом вкладень банку в 
господарську діяльність підприємств та орга-
нізацій, акцій АТ, витрат майбутніх періодів, 
відвернених коштів. 

Показник фінансової стійкості обов’язково 
має бути більшим від нуля. Його тривала зміна в 
бік збільшення свідчить про цілеспрямовану 
політику банку на поліпшення фінансового стану. 

Одним із показників, що впливає на 
фінансову стійкість банку, є ліквідність. 
Ліквідність – одна з узагальнюючих якісних 
характеристик діяльності банку. Ліквідність 
банку – це його здатність своєчасно та в 
повному обсязі задовольнити невідкладні 
потреби у грошових коштах.  

Коефіцієнт загальної ліквідності (Кз.л) 
розраховується як співвідношення загальних 
активів (А) до загальних зобов’язань (З) за 
формулою [4]: 

. .з л
АК
З

= , (2) 

де А – активи банку, З – зобов’язання банку. 
Цей коефіцієнт характеризує збалансо-

ваність політики банку щодо управління 
активами та пасивами з метою дотримання 



 
 

Петрюк О. І. 
оптимальної ліквідності у середньостроковій 
перспективі та показує, наскільки залучені 
кошти забезпечені ліквідними активами. 

Не менш важливою характеристикою є 
надійність комерційного банку. 

Надійність комерційного банку можна 
розглядати з позиції клієнтів, акціонерів, 
співробітників. 

Кожен із вищеназваних суб’єктів фінансового 
ринку вкладає різний зміст у визначення поняття 
„надійність комерційного банку” [2]: 

• для акціонерів комерційного банку 
надійним вважається банк, здатний стабіль-
но виплачувати високі дивіденди;  
• вкладники вважають комерційний 

банк надійним, якщо він здатний оператив-
но провести розрахунки, повернути вклади 
і сплатити за ним відсотки; 
• для позичальника надійним буде банк, 

спроможний надати певну суму кредиту за 
умови достатнього рівня кредитоспромож-
ності самого позичальника; 
• службовці вважають надійним той 

банк, який здатний забезпечити стабільний та 
відносно високий рівень оплати їхньої праці. 
Для розрахунку коефіцієнта надійності 

використаємо формулу, описану в [1]: 

Кн= 0.5Кн1 + 0.5Кн2,  (3) 
де Кн1 – генеральний коефіцієнт надійності, що 
рівний відношенню власного капіталу до 
активів, що приносять дохід, Кн2 – відношення 
захищеного капіталу до власного. 

Комерційні банки функціонують в умовах 
нестабільного середовища, що безпосередньо 
пов’язано з ризиками різних видів. Ризик – це 
ситуативна характеристика діяльності будь-
якого виробника, у тому числі банку, що 
відображає невизначеність її результатів і 
можливі несприятливі наслідки у випадку 
неуспіху [3]. Для визначення ризику банку 
використаємо загальний коефіцієнт [4]: 

1 ... nP PR E
K

+ +
= , (4) 

де  – ризики банку за і-тими операціями, 
або зважені за ризиком активи, К – власний 
капітал, Е – країний ризик. В основу 
оцінювання ризиків покладено такі критерії:  

1,... nP P

R  – від 0 до 5 – низький рівень ризиків,  
R  – від 5,1 до 10 – середній рівень ризиків, 
R  – від 10 і вище – критичний рівень ризиків. 

Для розрахунку даних коефіцієнтів 
використаємо вхідні дані (табл. 1) [9]. 
 

Таблиця 1. 

Найменування статті 2 кв 2007 3 кв 2007 4 кв 2007 1 кв 2008 2 кв 2008 3 кв 2008 4 кв 2008 

Активи 16 240 396 17 071 874 19 290 906 19 705 702 23 671 938 25 466 799 57 788 082 

Власного капiталу 1 898 390 1 964 615 2 198 420 2 284 310 2 378 306 2 679 318 15 471 943 

Захищений капітал 13 508 13 508 169 288 169 288 169 288 169 288 376 469 

Зобов'язання банку 14 342 006 15 107 259 17 092 486 17 421 392 21 293 632 22 787 481 42 316 139 
Цінні папери в торговому 
портфелі банку 0 0 0 0 0 0 0 

Цінні папери в портфелі 
банку на продаж 68 676 161 124 362 628 348 113 274 902 244 650 112 985 

Кредити, що надані 
фізичним та юридичним 
особам 

6 249 578 7 713 596 8 864 137 10 360 263 12 918 014 14 330 209 34 883 269 

Інвестиції в асоційовані й 
дочірні компанії, що 
утримуються з метою 
продажу 

473 937 543 328 352 353 349 833 351 892 484 262 352 019 

Кошти фізичних осіб 9 255 282 10 105 153 10 966 069 11 985 568 13 183 132 13 954 856 13 409 769 
Активи зважені за групами 
ризику 6 954 279 8 383 016 9 573 180 11 216 965 13 731 060 15 097 634 35 859 500 

 

Для аналізу взаємовпливу між стійкістю, 
ліквідністю, надійністю та ризиком використає-

мо кореляційно-регресійний аналіз.  
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У таблиці 2 розраховано показники 1КСФ , . .з лК , Кн, R : 

Таблиця 2. 

 
№п/п 1КСФ  R  Кн ..лзК  

1 0,279473338 2,657142526 0,155439207 0,116893
2 0,233366055 3,167509156 0,130785367 0,115079
3 0,229501296 3,250129275 0,162508629 0,113961
4 0,206571426 3,656493383 0,147298338 0,115921
5 0,175588019 4,375562775 0,127643894 0,100469
6 0,177919946 4,308581214 0,12507658 0,105208
7 0,437700111 1,812862987 0,233933573 0,267736

 

Теоретична модель лінійної множинної 
регресії, що описує кореляційно-регресійний 
зв’язок змінної  з , 
формалізується так: 

Y 1 2, ,...., mX X X

Y X β ε= +%% %   (5) 

де 1

m

α
β

β

β

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟=
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

%
L

– невідомі теоретичні параметри 

регресії, а 

1

2

n

ε
ε

ε

ε

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟=
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

L
 – випадкове теоретичне 

відхилення.  
Як і у випадку парної регресії, основною 

задачею множинного регресійного аналізу є 
оцінка теоретичних параметрів регресії, тобто 
заміна (5) на:  

Y Xb δ= +%% % ,  (6) 

де  – шукані оцінки теоретичних 

параметрів

1

m

a
b

b

b

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟=
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

%
L

1

m

α
β

β

β

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟=
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

%
L

, а 

1

2

n

δ
δ

δ

δ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟=
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

L
 – оцінка 

теоретичного відхилення 

1

2

n

ε
ε

ε

ε

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟=
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

L
.  

Найбільш поширеним методом оцінки 
параметрів множинної лінійної регресії є МНК. 
Його зміст полягає в мінімізації суми квадратів 
відхилень спостережуваних значень залежної 
змінної  від значень, отриманих на основі 
побудованого рівняння регресії. 

Y

Загальна формула для визначення оцінок 
коефіцієнтів множинної лінійної регресії: 

( ) 1
.Tb X X X Y

−
=% % % % %T  (7) 

У нашому випадку  
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0,279473338
0,233366055
0,229501296
0,206571426
0,175588019
0,177919946
0,437700111

Y

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟

= ⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

% ,  

1 2,657142526 0,155439207 0,116893
1 3,167509156  0,130785367 0,115079
1 3,250129275 0,162508629 0,113961
1 3,656493383 0,147298338 0,115921
1 4,375562775 0,127643894 0,100469
1 4,308581214 0,12507658 0,105208
1 1,81286298

X =%

7 0,233933573 0,267736

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

Провівши необхідні розрахунки, отримаємо 
вектор визначення оцінок коефіцієнтів множинної 

лінійної регресії : . 

0,306993
-0,05048274

-0,036579022
0,859001687

b

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟=
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

%

Отже, вибіркове рівняння регресії, що 
описує кореляційно–регресійний зв’язок між 
фінансовою стійкістю, ризиком, ліквідністю та 
надійністю таке: 

1 20.307 0.0505 0.0366 0.859y x x= − − + 3x . 
Для перевірки побудованої регресійної 

моделі на адекватність використовується 

коефіцієнт детермінації:  

2

11

1
K

R
K

= − ,  (8) 

деK  – кореляційна матриця, 11K  – алгебраїчне 
доповнення елемента 1YYρ =  кореляційної 
матриці K , K  – визначник кореляційної 
матриці. 

Кореляційна матриця в нашому випадку 
така: 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

10,9469780,79008-0,947501
0,94697810,86031-0,952312
0,79008-0,86031-10,93666-

0,9475010,9523120,93666-1

K

 
Визначник кореляційної матриці дорівнює 

0,000213 , алгебраїчне доповнення елемента 
1YYρ =  кореляційної матриці K  дорівнює 

0,026221. Підставивши значення у формулу (8), 
отримаємо 2R =  0,991891. Отже, побудована 
лінійна регресійна модель адекватна, оскільки 
коефіцієнт детермінації близький до 1.  

Розрахуємо множинний коефіцієнт кореля-
ції, який відображає міру лінійної залежності 
між фінансовою стійкістю та системою 
факторів (ризик, ліквідність і надійність): 

2 0,991891 0,99593715R R= = = . 
Множинний коефіцієнт кореляції близький 

до одиниці, що означає тісний зв’язок між 
фінансовою стійкістю та досліджуваними 
характеристиками. 

При вивченні кореляційних зв’язків у 
багатовимірній моделі, крім кореляційної 
матриці, визначають також частинні коефі-
цієнти кореляції, тобто кількісні оцінки тісноти 

кореляційної залежності між двома змінними за 
умови, що інші незалежні змінні сталі. 

Для сукупності 
( ) ( )1 0 1, ,..., , ,...,mY X X X X X≡ m  вибірковий час-
тинний коефіцієнт кореляції між змінними iX  

та jX  ( ), 0,i j m=  обчислюється за формулою: 

* ij
ij

ii jj

K

K K
ρ = − , (9) 

де , ,ij ii jjK K K  – алгебраїчні доповнення 
відповідно до елементів , ,ij ii jjρ ρ ρ  вибіркової 

кореляційної матриці K . 
Провівши відповідні розрахунки отрима-

ємо, частинні коефіцієнти кореляції між 
стійкістю та ризиком, стійкістю та надійністю, 
стійкістю та ліквідністю відповідно, які 
підкреслюють кореляційну залежність між 
факторами моделі: 0.943crρ = − , 0.945cnρ = − , 
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0.893clρ = . 
Для оцінки моделі у цілому потрібно 

перевірити гіпотезу про загальну значущість – 
гіпотезу про одночасну рівність нулеві всіх 
коефіцієнтів регресії при пояснюючих змінних: 

0 1 2: ... mH 0β β β= = = = , 
2

1
1

:
m

j
j

H β
=

≠∑

На практиці замість вказаної вище гіпотези 
0H  використовують тісно зв’язану з нею 

гіпотезу про статистичну значущість 
коефіцієнта детермінації 0H : . 2 0R =

Для перевірки гіпотези 0H  використо-
вується F-статистика: 

0  (не всі коефіцієнти 

дорівнюють нулеві). 
2

2

( 1) 0,991891 3 122,3168
(1 ) (1 0,991891) 3

R n mF
R m
− − ⋅

= = =
− − ⋅

. 

Дана статистика має розподіл Фішера з 
 та  ступенями 

вільності. Табличне значення F-статистики 
дорівнює 9,28,тобто нульова гіпотеза у даному 
випадку відхиляється, що, власне, означає 
значущість моделі у цілому. 

1 1l k m= − = 2 1l n k n m= − = − −

Отже, за допомогою даної моделі можна 
стверджувати, що між фінансовою стійкістю, 
ліквідністю, ризиком та надійністю існує 
лінійна залежність. 

Крім зазначених характеристик треба 
враховувати ще одну – маневреність, оскільки 
стійкий розвиток комерційного банку залежить 
від змоги банку швидко реагувати на умови 
його функціонування та розвитку, які постійно 
змінюються, тобто від здатності маневрувати. 

Маневрування – це важливий чинник 
підвищення надійності, ліквідності та зниження 
ризикованості. У наукових працях вітчизняних 
учених частіше зустрічається статичний 
коефіцієнт маневрування, що характеризує 
ступінь мобільності використання власних 
коштів і обчислюється за формулою [5]: 

Капітал неттоKM
Капітал брутто

−
=

−
. (10) 

Брутто-капітал містить як відвернені 
(імболізовані) власні кошти, так і фактичні 
залишки нетто-капіталу, які можна використати 
для кредитування. Капітал-нетто – власні 
кошти банку плюс резерви і мінус „непокриті 
ризики”. Коефіцієнт маневрування обов’язково 
повинен бути більшим нуля. Його нульове 
значення — свідчення немобільності дій банку 
в разі виникнення будь-якого банківського 
ризику: кредитного, процентного, ринкового 
(кон’юнктурного) або зміни складу клієнтів 
банку, або формування депозитів тощо. Поряд 

зі структурою власних коштів на загальну 
мобільність банку впливає розміщення 
залучених та запозичених коштів, яке створює 
можливість маневрування на випадок 
непередбачених ситуацій. Якщо значення 
коефіцієнта маневрування від’ємне, це свідчить 
не лише про відсутність власних ресурсів, 
вкладення яких дає дохід, а й про використання 
депозитів не за призначенням, оскільки останні 
покривають власні витрати банку.  

Але в економічній дійсності завжди існує 
невизначеність, неповнота інформації, яка 
впливає на прийняття управлінських рішень. 
Тому, на нашу думку, більш доцільно 
розглядати маневрування, як реакцію системи 
на зміну зовнішніх і внутрішніх умов стратегії 
банку [6]. Затверджені, а особливо вже 
частково реалізовані рішення набувають 
властивостей інерційності, оскільки вже 
здійснено певні заходи. Зміна умов реалізації 
стратегії банку потребує корекції шуканих 
параметрів. Проте умови змінюються, як 
правило, у той момент, коли шукані параметри 
вже зробили відповідний «внесок» до 
необоротності стратегії. Ця незворотність і 
може розглядатися як додаткові обмеження на 
маневрування елементами системи, поданими у 
відповідній моделі з допомогою шуканих 
параметрів. Отже, кожному інерційному плану 
відповідає своя інерційна післядія. 

Під маневруванням для комерційного банку 
будемо розуміти здатність банку своєчасно 
реагувати на зміну зовнішніх та внутрішніх 
умов його функціонування для підтримання 
стійкого стану банку. 

Існує широка гама можливостей маневру-
вання такими параметрами: 1) ресурси; 
2) продукція; 3) способи функціонування; 
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4) інтенсивність цих способів.  

Розглянемо можливість маневрування 
ресурсами комерційного банку, для мінімізації 
ризику та забезпечення відповідного рівня 
ліквідності. 

Ресурси комерційного банку – це сукупність 
коштів, що перебувають у розпорядженні банку 
і використовуються з метою забезпечення його 
діяльності та отримання прибутку [7]. Ресурси 
комерційного банку – це: власні кошти, залучені 
та позичені кошти.  

Визначимо оптимальну область маневру-
вання ресурсами комерційного банку.  

Для розв’язання поставленої задачі ви-
користаємо методи стохастичної оптимізації. 
Задачі стохастичного програмування знайшли 
своє відображення в праця вітчизняних і 
зарубіжних учених, таких як Єрмольєв Ю.М, 
Ястремський О.І, Мірзоахмедов Ф. та інші. 

Оскільки економічні системи функціонують 
в умовах невизначеності, то досить важко, а 
іноді й неможливо, спрогнозувати точні 
значення деяких параметрів математичної 
моделі. Суть даного методу полягає в тому, що 
відшукуючи оптимальний розв’язок  

* * * *
1 2( , ,...., )mX x x x= , тобто значення керованих 

змінних, необхідно врахувати також вплив ряду 
випадкових чинників 1 2( , ,..., )mω ω ω ω= .  

Отже, розглянемо наступну модель. Нехай 
m – кількість ресурсів комерційного банку, і – 
номер ресурсу; y= ( , 1, )iy i m= – вектор області 
маневрування; ( , 1, )i i mω ω= = – випадковий 
вектор використання ресурсів банку. 

Незалежно від фази економічного циклу 
попит чи пропозиція на ліквідні кошти, як 
правило не збігаються, що приводить до 
надлишку або недостачі ліквідних коштів. 
Дефіцит чи надлишок ліквідних коштів без 
своєчасного розміщення або залучення коштів 
може викликати втрату прибутку або 
неплатоспроможність комерційного банку. 
Тому доцільно розглянути таку функцію 
витрат: 

( ),
( , ) max

( ),
i i i i i

i
i i i i i

y y
f y

y y
α ω ω

ω
β ω ω

− ≥⎧
= ⎨ − <⎩

, 

де iα  – питомі затрати, викликані надлишком 
ліквідності (надмірний рівень, наприклад, 
миттєвої ліквідності свідчить про незадовільне 
управління ресурсами банку, що призводить до 
зниження рівня одержуваного прибутку), iβ  – 

питомі затрати, викликані дефіцитом ліквідності 
(тобто необхідно залучати кошти для фінансу-
вання отриманого дефіциту ліквідності).  

Отже, необхідно мінімізувати функцію 
сподіваних затрат (функцію ризику) 

1
( ) ( , )

m

i
i

F y M f y Kω σ
=

= ∑ − , (11) 

де М – математичне сподівання, , 0K ≥ σ –
середньоквадратичне відхилення 
якщо 0 y y≤ ≤ , (12) 

де ( , 1, )iy y i m= =  – вектор мінімально 

допустимого обсягу ресурсів банку, необхідних 
погашення витрат пов’язаних з дефіцитом або 
надлишком ліквідних коштів. На підтримання 
ліквідності спрямоване обов’язкове резервування 
залучених коштів (15% залучених коштів повинні 
зберігатися на кореспондентському рахунку 
НБУ), за допомогою якого створюється 
мінімально необхідний запас ліквідності. 

Для розв’язання задачі (11), (12) застосуємо 
метод стохастичних квазіградієнтів з проекту-
ванням [8], що потребує обчислення вектора 

{ }1 ,...,s s
mξ ξ ξ= , компоненти якого визначаються  

, ;

, ,

s s
i i is

s s
i i i

y

y

α ω
ξ

β ω

⎧ ≥⎪= ⎨
− <⎪⎩

 1,i m= . 

Тоді процедура проектування має вигляд 
{ }1 ( ) max ,( )s s s s

i y i s i si
y y y y sπ ρ ξ ρ ξ+ = − = − , 

де – довільна початкова точка, 0y sρ – величина 
кроку, yπ – оператор проектування. 

Отже, в результаті отримана множина 
кількісних характеристик ресурсів банку, які 
дозволяють формувати його баланс з 
оптимальними рівнем ризику.  

У подальшому з метою ефективного управ-
ління банківською діяльністю необхідно ком-
плексне врахування всіх системних характер-
ристик банку, оскільки неврахування однієї з 
системних характеристик може привести до 
неточного результату.  
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ОЦЕНИВАНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ СИСТЕМНЫМИ ХАРАКТЕРИСТИКАМИ  

В БАНКОВСКОЙ СФЕРЕ 
 

Анализируется проблема оценивания и управления системными характеристиками в 
коммерческих банках. С помощью кореляцийно-регресийного анализа установлена 
линейная зависимость между финансовой устойчивостью, риском, надежностью и 
ликвидностью. Проанализирована еще одна характеристику работы банка-
маневрирования, которая влияет на формирование минимального уровеня риска. 
Предложена модель, которая позволяет формировать баланс банка с оптимальным 
уровнем риска. 

Ключевые слова: устойчивость, надежность, риск, маневренность, ресурсы банка, 
корреляционно-регрессионный анализ. 
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EVALUATION AND MANAGEMENT OF SYSTEM CHARACTERISTICS  

OF BANKING SECTOR 
 

The article is devoted to the problem of evaluation and management system descriptions in 
commercial jars. By a correlation-regressive analysis linear dependence is set between financial 
firmness, risk, reliability and liquidity. Another characteristic of the bank’s activities is analised in 
the paper. This is maneuvering which form a minimum level of risk. The model which allows to 
form with an optimal risk balance of bank is offered.  

Keywords: stability, reliability, risk, mobility, resources of bank, cross-correlation regressive 
analysis. 
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Summary
Sergiy Bilous

APPLICATION OF SYNTACTIC ALGORITHM OF DWARF
WHILE WORKING WITH OLAP DATE

The multidimensional model of data, which is used when the purpose is exactly the analysis
of data, but not implementation of transactions is considered in the article. Similar databases
interpret the data as multidimensional cubes, what is very convenient for their analysis. The
algorithm of DWARF performs the out syntactic conversions of data in multidimensional cubes.

Keywords: DWARF,syntax conversions, database, relation model, the cube data.
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